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  مستقبل الفحم في مصر كمصدر للطاقة
  

 
 

 قسم هندسة التعدین والفلزات - ةأستاذ مساعد بكلیة الهندس
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 Coalالفحم  -1

یعتبر الفحم أهم الرواسب الكربونیة وهو یتكون من تجمع النباتات وتراكمها 
بكمیات ضخمة ثم طغیان البحر فوقها وتغطیتها بطبقات من الصخور الرسوبیة، 

غط ودرجات ثم تبدأ عملیات التفحم وذلك بتحلل أنسجة النباتات بفعل البكتریا والض
وتتكون رواسب الفحم من . الحرارة العالیة لیكون درجات مختلفة من المواد الفحمیة

تتكون المواد العضویة من الكربون . مواد عضویة ومواد معدنیة غیر عضویة
والنیتروجین %)  20-2(والأكسجین %)  12- 1(والهیدروجین %)  96- 60(
ویتكون الجزء المعدني . وغیرهما مع نسبة ضئیلة من الكبریت والفسفور%)  1-3(

غیر العضوي من السیلكون والألمنیوم والحدید والكلسیوم والمغنسیوم والبوتاسیوم 
 موتحتوى بعض رواسب الفحم على تركیزات عالیة من البریلیو . والصودیوم وغیرها

الیترویوم والمولبدینوم والیورانیوم والجالیوم والفانادیوم والجرمانیوم و  توالنیكل والكوبال
وتركیبها  ةورتب الفحم تعتمد على خواصها الفیزیائی. والعدید من العناصر النادرة
  :الكیمیائي علي النحو التالي

  ):فحم المستنقعات( Peatث الخُ  - 1
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وهو أول مراحل تكون الفحم بعد الأكسدة الجزئیة للنباتات بفعل البكتریا 
سیج النباتي ، أسفنجیة وهو عبارة عن مادة بنیة اللون تحتوي على الن

كربون ویستخدم في ایرلندا في الاعمال %  50المظهر بها حوالي 
  .المنزلیة

  
  الفحم النباتي

  

  

  

  Ligniteاللجنیت  - 2

وهو عبارة عن مادة أسفنجیة لا تزال تحتوى على النسیج النباتي 
ث وبه نسبة أعلى  الإسفنجي، ولونه بني أسود وهو أكثر صلابة من الخُ

  %. 60من الكربون تصل إلى 
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  فحم اللیجینیت

  Sub-bituminousالفحم تحت القطراني  - 3

وهو المرحلة المتوسطة بین اللجنیت العادي وبین الفحم القطراني ولونه 
وتستخدم في الأغراض المنزلیة %  75أسود وبه نسبة كربون تصل إلى 

  .في كثیر من بلدان أمریكا الشمالیة وأوربا

  
  فحم تحت قطراني
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  Bituminousالفحم القطراني  - 4

به  یتمیز هذا النوع من الفحم باختفاء النسیج الاسفنجـى الخشبي وتزیـد
  %. 90 – 75نسـبة الكربـون لتصـل إلى 

  

  
 الفحم القطراني

  Anthraciteالأنثراسیت  - 5

وهو أجود أنواع الفحم وأصلبها وله بریق تحت معدني ومكسر محاري ولا یترك 
  %. 98-95بالید، ولونه أسود إلى رصاصي وتصل نسبة الكربون فیه حوالي آثاراً 
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  فحم الانثراسیت

، وعادة تزید صلابة الصخور والرواسب الفحمیة ونسبة الكربون فیها بالزمن
فالرواسب الأقدم تكون عادة من نوع الأنثراسیت أو الفحم القطراني، أما الرواسب 

ث أو اللیجنی ویرجع هذا إلى مدى إتمام عملیة الأكسدة  تالأحدث فهي نوع الخُ
  .الجزئیة والتفحم للنباتات المكونة لهذه الرواسب

نثراسیت مثل الأ(ومن الملاحظ كذلك أن الرتبة العالیة من الرواسب الفحمیة 
توجد قرب مناطق النشاط الناري والبركاني والحركات الأرضیة ) والفحم القطراني

العنیفة كالطیات العملاقة، حیث تزداد درجة حرارة الصخور في تلك المناطق مما 
  .یساعد على إتمام عملیة التفحم والتحول إلى فحم عالي الرتبة

تكون من طبقات متبادلة من وتوجد الرواسب الفحمیة في الصخور الرسوبیة وت
الحجر الرملي والصخور الطینیة، وعادة ترقد طبقات أو راقات الفحم بین طبقتین 
من الصخور الرسوبیة الطینیة دقیقة الحبیبات، ویزید حجم حبیبات الصخور 

  .الرسوبیة بالبعد عن راقات الفحم
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الدور  وتوجد رواسب الفحم في الصخور الرسوبیة من الدور السیلوري وحتى
الرابع، إلا أن رواسبا ضخمة من الفحم قد تكونت في الدور الكربوني 

Carboniferous  في النصف الشمالي من أمریكا الشمالیة وأوربا والنصف
الشمالي من أفریقیا والجزء الغربي من آسیا حیث یوجد في هذه المناطق حوالي 

م یمتد من الولایات ویتركز الفحم في حزا. من احتیاطي العالم من الفحم% 22
الشرقیة بالولایات المتحدة الأمریكیة إلى بریطانیا وفرنسا وبلجیكا وألمانیا 

  ).1شكل (وتشیكوسلوفاكیا وبولندا وروسیا 

  
  .حركات الطي الھرسینیة في غرب أوروبا: 1شكل

  .بقايا مناطق الطي -2حم من الدور الكربوني، فرواسب ال -1
فحم في الجزء الشرقي من آسیا واسترالیا كذلك توجد رواسب ضخمة من ال

والقارة القطبیة الشمالیة والقارة القطبیة الجنوبیة والأجزاء الجنوبیة الشرقیة من القارة 
من احتیاطي العالم %  27الأفریقیة وأمریكا الجنوبیة، حیث یشكل حوالي 

  ).2شكل(
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لثلاثي ویوجد الفحم بكمیات كبیرة في صخور الطباشیري الأعلى والدور ا
Tertiary  على السواحل الشرقیة لآسیا واسترالیا والسواحل الغربیة لأمریكا الشمالیة

وتتكون رواسب . والجنوبیة، ویوجد في هذه المناطق حوالي نصف احتیاطي العالم
الفحم في مناطق المستنقعات والبرك حیث المیاه العذبة اللازمة لنمو النباتات وذلك 

الواسعة وعلى سواحل البحار والمحیطات مع توافر  في مناطق دلتا الأنهار
  ).الدافئة(الأمطار المتوسطة أو الغزیرة ودرجات الحرارة المتوسطة 

  

  
  ).Fettweis, 1979( أماكن تواجد الفحم في الكرة الأرضیة: 2شكل 

  

العامودیة، أو المناجم السطحیة أو  المناجمیستخرج الفحم من الأرض إما من 
فأنتجت في .  1983رأس قائمة منتجي الفحم منذ عام  الصینتحتل . المفتوحة
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ملیون طن  7695من ال % 49.5 –ملیون طن من الفحم،  3520 2011عام 
) ملیون طن 993(الولایات المتحدة الأمریكیةكانت  2011في . الناتج عالمیا

الدول الأكثر إستخراجا ) 416(وأسترالیا ) 576(والإتحاد الأوروبي ) 589(والهند
% 27.1ملیون طن،  328ب(ین إسترالیا كان أكبر المصدر  2010وفي . للفحم

ندونیسیا ) من حجم التصدیر العالمي ٕ ، بینما كان %))26.1(ملیون طن  316ب(وا
ن حجم الإستیراد م% 17.5( (ملیون طن  207ب الیابانأكبر المستوردین هم 

 126 وكوریا الجنوبیةب%) 16.6(ملیون طن  195، والصین ب)العالمي للفحم
  %).10.7(ملیون طن 

  

  

  

  

  ي مصرالفحم ف
 الفحم الحجرى بمصر
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تـم تسـجیل تواجــد أنـواع مـن الفحــم الحجـرى وتواجـد خامــات كربونیـة أخـرى فــى 
متـر أثنـاء  2960متـر وحتـى  418علـى أعمـاق مـن  1965وسط سـیناء قبـل عـام 

وبــدأت الهیئــة المصــریة العامــة للمســاحة الجیولوجیــة . أعمــال البحــث عــن البتــرول
ن الفحــم بســیناء فــى منــاطق عیــون موســى أعمــال البحــث الكشــفى عــ 1959عــام 

تبعهـــا بعـــد ذلـــك بعـــض الدراســـات . وبدعـــة وثـــورة ومنطقـــة المغـــارة علـــى الترتیـــب 
  " .مشروع الفحم"التفصیلیة لبعض المناطق تحت إسم 
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Error!

  

  ن الفحم في مصرخریطة توضح اماك

  

   منطقة عیون موسى
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دراسة تفصیلیة لتواجدات الفحم فى  1963-1959بدأت الهیئة المصریة العامة عام 
وأثبتت وجوده على هیئة طبقات بشكل عدسات على أعماق مختلفة . تلك المنطقة 
 170و  60متر تحت سطح الأرض وبسمك یترواح بین  620و  420تترواح بین 
ملیون  49ملیون طن والمحتملة بحوالى  21تیاطیات المؤكدة بحوالى الإحسم، وقُدرت 

والفحم  فى هذه المنطقة عبارة عن فحم من النوع البتیومینى الغنى بالمواد . طن 
ویصاحب تكویناته میاه أرضیة ساخنة ذات . الطیارة وله خواص تكویكیة ضعیفة 

ولها رائحة كبریتور  م o 44ضغط جوى ، ودرجة حرارة  80ضغوط عالیة تصل إلى 
  . الهیدروجین ، مما جعل استغلاله مكلفا فى ظل التكنولوجیات المتاحة فى ذلك الوقت 

  منطقة بدعة وثورة

كم  25تقع تلك المنطقة فى الجزء الغربى الأوسط من سیناء على بعد حوالى 
ودلت الشواهد الجیولوجیة على السطح ومن . شرق خلیج السویس میناء أبو زنیمة 

آبار الحفر التى نفذتها الهیئة المصریة العامة للمساحة الجیولوجیة ، أن صخور 
، ویوجد الفحم فیها  2كم 200النطاق الحامل للفحم تغطى مساحة كبیرة تقدر بحوالى 

مع  interbeddedعلى هیئة راقات أو عدسات غیر منتظمة الشكل بینیة التداخل 
سم فى منطقة ثورة ، أما فى  80إلى  55 ویصل سمك الفحم من. الطفلة الكربونیة 

  . [2]1منطقة بدعة فیوجد الفحم على هیئة ثنایا رفیعة ضمن الطفلة الكربونیة

                                                             

/ التقریر النھائى عن دراسة وتقییم رواسب الطفلة الكربونیة بغرب وسط سیناء : المصدر  [2] 1
فى إطار التعاون  1998الھیئة المصریة العامة للمساحة الجیولوجیة والمشروعات التعدینیة 

  .العلمى المشترك مع أكادیمیة البحث العلمى والتكنولوجیا 
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قیصر للخدمات الهندسیة "كما سجل أیضا المكتب الإستشارى الأمریكى 
یشار إلیهما (   [4] 3بالإشتراك مع المكتب العربى للإستشارات   [3]2"والإنشاءات
سابقة للتقریر النهائى المذكور بالهامش  [5] 4فى دراسة )  KECI/ACBاختصارا 

بأن فریقهما الحقلى أثبت أیضا عدة تواجدات لطبقات من الفحم بینیة ) 5(رقم 
  الكربونیة على أحد فروع وادى التداخل مع الطفلة

الطیبة شمال جبل مسبع سلامة ، وأوصت الدراسة بأن تلك التواجدات تستحق  
دراسة وتقییم "فتم إسناد المشروع البحثى بعنوان .. أعمال البحث والتقییم مزیدا من 

إلى الهیئة المصریة العامة للمساحة الجیولوجیة ، وصدر " رواسب الطفلة الكربونیة
الذى أكد أن الفحم الموجود بالمنطقة من  1998تقریرها النهائى المذكور قبل عام 

  . الرماد والمواد المتطایرة النوع البتیومینى الردئ ، عالى نسبة 

أن  3بالملحق رقم ) 8أنظر الهامش رقم (بتقریرها  KECI/ACBوذكرت دراسة 
ملیون طن احتیاطى مؤكد وحوالى  15احتیاطیات الفحم بتلك المنطقة تقدر بحوالى 

وقد أُجریت . ملیون طن احتیاطى محتمل من الفحم المختلط بالطفلة الكربونیة  60
حویل هذا الفحم إلى غاز ، إلا أن النتائج لم تكن مشجعة ، بعض التجارب لت

علاوة على نسبة الرماد المرتفعة ، مما  جعل اتخاذ قرار إستغلال الفحم من هذه 
المنطقة منعدما من الناحیة الإقتصادیة طبقا للتكنولوجیات المتاحة فى ذلك الوقت 

.  

                                                             

2 [3] Kaiser Engineers and Constructors , INC.  

3 [4]  Arab Consulting Bureau  

4 [5]  Report NO.80-57-RE / September 1980  
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  منطقة المغارة

كم شمال شرق الإسماعیلیة ، وعلى  110د تقع منطقة المغارة فى سیناء على بع
بواسطة  1959وقد تم اكتشاف الفحم بها عام . كم جنوب غرب العریش 70بعد 

وتركزت أعمال البحث والتقییم بناءا على . مجموعة من الجیولوجیین المصریین 
، التى تتمثل فى تتابع  Safa Formationsالشواهد الجیولوجیة لتكوینات الصفا 

سم  إلى 10طبقات من الفحم یترواح سمكها بین  9یتخلله عدد  طبقى محدد
سم ، حیث أمكن تحدید طبقتین من بینهما تتمیزان بسمك قابل للتشغیل 190

وتم تسمیة الطبقتین بترتیبهما الصاعد . الإقتصادى وبامتدادات عرضیة كبیرة 
ویة سم ، وبالطبقة العل190إلى  110وسمكها  Main Seamبالطبقة الرئیسیة 
Upper Seam  سم فى المتوسط یزید إلى الضعف أحیانا فى بعض  65وسمكها

متر ، ویمیلان  10إلى  8ویفصل بین الطبقتین مسافة رأسیة من . القطاعات
من منطقة )  dip angleدرجة المیل  9.5(فى المتوسط  6:1بدرجة انحدار 

وأقصى عمق تشغیل مقترح لطبقة الفحم . ظهور الطبقتین على سطح الأرض
وتم تقدیر احتیاطى . متر تحت سطح الأرض 400الرئیسیة یصل إلى حوالى 

 Powell-Duffryn Technical Servicesالفحم بمعرفة بیت الخبرة الإنجلیزى 
لمصریة العامة للمساحة بالتعاون مع الهیئة ا) PDTSیشار إلیه فیما بعد بـ (

  .ملیون طن  50الجیولوجیة بما یربو على 
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وحتــي  1964 وقــد بــدأ فــي إعــداد أول مــنجم لاســتغلال الفحــم خــلال الفتــرة مــن
عـداد أول واجهـة اسـتغلال. حیـث تـم إنشـاء الممـرات الرئیسـیة. 1967 ٕ  100بطـول  وا

  .متر

 .ســــــــــیناء علـــــــــي ولكـــــــــن العمـــــــــل توقـــــــــف خـــــــــلال العـــــــــدوان الإســـــــــرائیلي 

. وبعـــد عـــودة منطقـــة المنـــاجم للســـیادة المصـــریة بـــثلاث ســـنوات. 1983عـــام  وفـــي
ألـف طـن سـنویاً تزیـد إلـي  125دراسـة اثبتـت حینهـا أن إنتـاج المشـروع یبلـغ  وضـعت

ومــع بدایــة المشــروع . ســنة 30لمــدة ویعطــي إنتاجــا . ســنوات 5ألــف طــن بعــد  600
 البریطانیــة وهیئــة المســاحة الجیولوجیــة وهیئــة التصــنیع وهیئــة" بــایوك"شــركة  أعـدت

علـي  ووافقـت الحكومـة البریطانیـة. التعدین وشركة النصر الدراسـات اللازمـة للمشـروع
 لا تـرد ألـف اسـترلیني منحـة 500ملیونـاً و  12ملیون استرلیني منها  50منحة قدرها 

بتأسـیس  1988یولیـو  11فـي  155لیصدر بعدها القـرار الـوزاري رقـم . والباقي قرض
للفحم شركة مسـاهمة مصـریة تتبـع هیئـة المسـاحة الجیولوجیـة بـرأس مـال  سیناء شركة

وتــم شــراء المعــدات والآلات مــن بریطانیــا . مــنجموتملــك الشــركة ال. جنیــه ملیــون 70
 وتقــرر بدایــة. موظفــاً وعــاملاً  630المهندســین والعمالــة الــذین بلــغ عــددهم  وتــدریب

 وتـم انفـاق مـا یقـرب مـن. عامـا مـن افتتـاح المشـروع 12أي بعـد  1994الإنتـاج فـي 

 كلهـاملیــون أهــدرت لعـدم التشــغیل وخســارة المعـدات المســتوردة التــي أ 600ملیـار و 

 2003 إلي أن توقف المشـروع فـي العـام. الصدأ علاوة علي فوائد القرض البریطاني

  .لارتفاع تكلفة الإنتاج

 إعادة تشغیل الفحم 
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العمـــل إن الشــركة بـــدأت  2011فـــي عـــام  للفحــم ســـیناء قالــت مصـــادر بشــركة
ألــف طــن  125لإنتــاج نحــو . الجــاري لإعــادة تشــغل مــنجم فحــم المغــارة أواخــر العــام

المســـتخدم وقـــودا لمحطـــات الكهربـــاء  طـــن ســـنویا مـــن فحـــم الكـــوك 600تـــزداد إلـــي 
  .الحراریة لتولید الكهرباء

للتشـغیل  سـیناء وأضـافت المصـادر أن كلفـة تجهیـز المـنجم الـذي یوجـد فـي وسـط
بتمویــل ذاتــي  وأن إعـادة تشــغیل المـنجم تــتم. ملیـون جنیــه 259كانـت قــد بلغـت نحــو 

ویقـــدر . التشـــغیل مـــن وزارة الصـــناعة التـــي قامـــت بتـــوفیر المعـــدات اللازمـــة لإعـــادة
العمـر الإنتـاجي  مـا یصـلملیون طـن فی 21احتیاطي الفحم الموجود في المنجم بنحو 

 .عامـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــا 30للمــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــنجم إلــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــي نحــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــو 

تم حالیــا إعــادة فــتح وأشــار إلــي أن إنتــاج الفحــم كــان قــد توقــف نتیجــة ظــروف فنیــة ویــ
 .تشـــــــــــــــــــغیل المـــــــــــــــــــنجم فـــــــــــــــــــي نهایـــــــــــــــــــة العـــــــــــــــــــام الجـــــــــــــــــــاري الممــــــــــــــــــرات لبـــــــــــــــــــدء

 قــال المســئول إنــه ســیتم تصـــدیر جــزء كبیــر مــن إنتـــاج المــنجم للخــارج عبــر مینـــاء

المصــري علــي البحــر المتوســط فیمــا ســیتم طــرح بــاقي الإنتــاج فــي الأســواق  العــریش
  .المحلیة

  

  

ــى  تاســتخداما الفحــم عل
  مستوى العالم 

تشـیر الإحصــائیات الــي أن الفحــم الطبیعــي یلبــي أكثــر مــن ربــع احتیاجــات العــالم 
وتتوقـع  ,الطاقـة الكهربائیـة للعـالم% 40ویسـهم فـي تولیـد مـا یقـارب, الطاقة الأولیة من
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% 5,2بنســـبة وزارة الطاقــة الأمریكیــة أن یزیــد معــدل الاســتهلاك العــالمي مـــن الفحــم
الفحـم  سیصـبح الاسـتهلاك العـالمي مـن, وبحلـول ذلـك الوقـت 2030سـنویا حتـي عـام

 عـــالم مـــن الفحـــم نمـــوا أســـرع مـــنویشـــهد اســـتهلاك ال. ضـــعف الاســـتهلاك الحـــالي

 بخـلاف مـا كـان حاصـلا فـي العقـود, الاسـتهلاك العـالمي مـن الـنفط والغـاز الطبیعـي

بعـض  ممـن یشـعرون بـالقلق إزاء احتمالیـة ظهـور, السابقة یتوقـع العدیـد مـن المحللـین
وقـد , جـودة تحـولا كبیـرا نحـو مصـادر وقـود أقـل, العقبـات لعملیـات إمـداد الـنفط والغـاز

قامـة مصـانع سـجلت  ٕ غـاز أرقامـا  إلـيالفحـم ومصـانع لتحویلـه  تسـیلعملیـات تشـیید وا
بإسـتراتیجیة للفحـم وأن نثبـت  ولا یكفـي أن ننـادي. ومعدلات قیاسیة في الآونة الأخیـرة

وقــد .. للتحقیــق فــي ظــروف مواتیــة ضــرورتها وملابســاتها لابــد أیضــا أن تكــون قابلــة
وكالـــة الطاقـــة , البنـــك الـــدولي, المتحـــدة الأمـــم( كثیـــر مـــن الأوســـاط العالمیـــة, نـــادت

بإشــراف معهـد ماساشوسـتس للتكنولوجیـا بــأن  تقریـر وكـول الــذي أجـري حتـى) الدولیـة
وأن نجعله یلعب الدور الماضـي للـنفط بـین  نجعل الفحم یغطي نصف العجز المتوقع

فـالأمور . بالنسبة للغد عن طریق التحویـل الغـازي لـه الخمسینیات والستینیات وخاصة
لخریطتنـا الاقتصـادیة مـن حیـث اسـتخدام أفضـل وأمثـل وأكثـر  تدعونا الـي تأمـل جدیـد

المتاحــة مــن خــلال نمــوذج تمــوین متنــوع حیــث یطلــب مــن كــل مصــدر  توازنـا للمــوارد
.. لا أن نتـرك خریطتنــا لمهــب الـریح وللأهــواء البشــریة, ووظیفتــه بحسـب خصوصــیته

خاصــة أن  ..ي موضــوع الفحــمأن نســتفید مــن الدرســین الفرنســي والصــیني فــیجــب و 
التـي ارتبطـت  فرنسا مرت بتجربة مریرة في ذلك عندما أنصـتت لتقـاریر بعـض اللجـان

أكبـر دولـة فـي إنتـاج  والصین تستورد الفحم من الخارج رغم أنها. بالمصالح الخارجیة
الســاحلیة هنـــاك ینمـــو  ویرجـــع ذلــك إلـــي أن اقتصــاد المنـــاطق. مختلــف أنـــواع الفحــم

ذلــك إلــي ارتفــاع حــاد فــي  فیـؤدي, یــد مــن احتیاجــات الطاقــة الكهربائیــةبسـرعة ممــا یز 
الكهربائیــة فــي هــذه المنــاطق  فلمــاذا لا تســتخدم المحطــات. الطلــب علــي فحــم الطاقــة
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فأســعار . ذلــك هــو مســألة النقــل الفحــم الصــیني بــل تســتورده مــن الخــارج؟ الأهــم فــي
ویمكــن . لتهــا الأجنبیــةمــن مثی الفحــم المنقــول مــن شــمال الصــین الــي جنوبهــا أعلــي

أمـــا الســـفینة . الفحـــم فقـــط لقطـــار خـــاص بنقـــل الفحـــم أن یشـــحن آلاف الاطنـــان مـــن
وتكلفــة النقــل بالســفینة أقــل  ألــف طــن مــن الفحــم 100و 20یمكنهـا ان تشــحن مــا بــین

فــي ذلــك إلــي انخفــاض أســعار  ویرجــع الســبب الآخــر. مــن مثیلتهــا بالقطــار المحلــي
المسـتورد أضـعافا بنـت مقاطعـة  ما یضـاعف حجـم الفحـمالفحم في الأسواق العالمیة م

فـي آسـیا لتـوفیر طاقـة نظیفـة وتقلیـل  أضخم مشروع لغـاز الفحـم) وسط الصین( خنان
نتـــاج الغـــاز الیـــومي یصـــل الـــي. التلـــوث ٕ فهـــل یمكـــن . ثلاثـــة ملایـــین متـــر مكعـــب وا

  في قرار استیراد الاستفادة من الدرس الصیني في إعادة النظر

  .ین الفحم من الص 

  الدول المنتجه للفحم
العامودیــة، أو المنــاجم الســطحیة أو  المنــاجمیســتخرج الفحــم مــن الأرض إمــا مــن 

فأنتجـت فـي عـام .  1983رأس قائمة منتجي الفحم منذ عـام  الصینتحتل . المفتوحة
ملیــون طــن النــاتج  7695مــن ال % 49.5 –ملیــون طــن مــن الفحــم،  3520 2011

ــــــــا ) ملیــــــــون طــــــــن 993(الولایــــــــات المتحــــــــدة الأمریكیــــــــةكانــــــــت  2011فــــــــي . عالمی
الـــدول الأكثـــر إســـتخراجا ) 416(وأســـترالیا ) 576(والإتحـــاد الأوروبـــي ) 589(والهنـــد
مـن % 27.1ملیـون طـن،  328ب(كان أكبر المصدرین إسـترالیا  2010وفي . للفحم

ندونیســــیا ) حجـــم التصــــدیر العــــالمي ٕ ، بینمــــا كــــان %))26.1(ملیــــون طــــن  316ب(وا
مـــن حجـــم الإســـتیراد % 17.5( (ملیـــون طـــن  207ب الیابـــانأكبـــر المســـتوردین هـــم 
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 126 وكوریـــا الجنوبیـــةب%) 16.6(ملیـــون طـــن  195، والصـــین ب)العـــالمي للفحـــم
  %).10.7(ملیون طن 

  الفحم والبیئة
وهـو كـذلك . یقول خبراء البیئة ان الفحم الحجـري النظیـف هـو ضـربٌ مـن الخیـال

لـو  حقا؛ ولا ادل على ذلك من الحـال فـي ولایـة فرجینیـا الغربیـة بالولایـات المتحـدة، إذ
لتصـــبح فـــي أســــفل " ابالاتشـــیا"عاینتـــه لرأیـــت كیـــف أُطـــیح بـــرؤوس كثیـــر مـــن جبـــال 

غیة الوصول إلى الفحم الحجري الذي تحتهـا، وكیـف ان جـداول تلـك الجبـال  ُ الودیان ب
ة ملوثـة ّ او انظـر إلـى الحـال . صارت تجري برتقالیة اللون مما تحمله من میاه حمضی

فـي هــذه الأیــام أكثــر تلوثـا مــن هــواء قاعــات فـي مركــز مدینــة بكـین حیــث غــدا الهــواء 
نین في المطارات ویعد تلوث الهواء في الصین، الناجم في معظمـه عـن حـرق . المدخّ

. الفحم الحجري، مسؤولا عن وفاة أكثر من ملیـون شـخص سـنویا دون متوسـط العمـر
هذا فضلا عن الاف الاشخاص الذین یلقون حتفهم في حوادث اثناء اسـتخراج الفحـم 

لكــن هــذه المشــاكل لیســت حدیثــة العهــد، إذ انــه فــي . المنــاجم فــي الصــین وغیرهــا مــن
بـــلاد (أواخــر القـــرن الســـابع عشـــر، عنـــدما كـــان الفحـــم الحجـــري المســـتخرج مـــن ویلـــز 

ومقاطعــــة نورثمبرلانـــد الإنجلیزیــــة یوقــــد النیـــران الأولــــى للثـــورة الصــــناعیة فــــي ) الغـــال
نتانـــة الــدخان الـــذي "ین، یشــكو ســـلفا مــنبریطانیــا، كــان الكاتـــب الإنجلیــزي جـــون إفیلــ

وبعـد ثلاثــة قـرون، وتحدیــدا فـي دیســمبر . علــى حـد قولــه" یغشـى لنــدن وظلمتـه] كـان[
) الضــباب الــدخاني(، هبطـت علــى لنــدن طبقـة كثیفــة مــن الضـبخان  1952مـن عــام 

ـــیلا،  ـــة نهایـــة الأســـبوع او أكثـــر قل ات الفحـــم فغشـــیت ســـماءها طـــوال عطل ّ لـــة بـــذر محمّ
الـف شـخص خـلال الأشـهر القلیلـة  12تفشي امراض تنفسیة قضـت علـى مؤدیة إلى 

أمــا المــدن الأمریكیــة فكــان لهــا، هــي الأخــرى، نصــیب مــن . التــي تلــت تلــك الحادثــة
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ففــي عطلــة مــن عطــلات نهایــة اســبوع شــهر . الفواجــع ذات الصــلة بــالتلوث الفحمــي
أدرك حضـور مبـاراة في بلدة دونورا الصغیرة بولایـة بنسـلفانیا،  1948أكتوبر من عام 

كرة قدم فـي مدرسـة ثانویـة فجـأة انهـم لا یسـتطیعون رؤیـة اللاعبـین ولا الكـرة؛ إذ كـان 
ضبخانٌ من مصهر للزنك في الجـوار یعمـل بوقـود الفحـم الحجـري قـد حجـب الملعـب 

شـخص  6000شخصـا ومـرض  20وان هي إلا ایام حتى تـوفي . تماما عن أنظارهم
  .)نحو نصف سكان البلدة(آخرین 
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وارتفاع نسبة غاز المیثان في منجم فحم المغارة قبل إعادة 

 .استغلاله مرة ثانیة

مثل الصین وأمریكا من تلوث استغلال الفحم تأثر دول  -3
كمصدر لتولید الطاقة الكهربیة وتشغیل محطات الطاقة وصناعة 

فحم الكوك لا یؤثر علیها كثیرا لأنهم لدیهم من التكنولوجیا 
   .المتقدمة للتغلب على الآثار البیئیة أكثر منا في ذلك



 -39- 

 :   

هو مرض شدید یصیب ) باسم حمى إیبولا النزفیةالمعروف قبلاً (مرض فیروس إیبولا 
  . %90إلى % 25الإنسان ویتراوح معدل الوفیات نتیجة الإصابة به  من 

  

في القرى النائیة الواقعة في وسط أفریقیا وغربها  ةحمى الإیبولا النزفی تظهر وبائیات
  . بالقرب من الغابات الاستوائیة المطیرة

  

   
  

 


