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  مستقبل الفحم في مصر كمصدر للطاقة
  

 
 

 قسم هندسة التعدین والفلزات - ةأستاذ مساعد بكلیة الهندس

  

  
 
1  Coal :  

 

یعتبر الفحم أهم الرواسب الكربونیة وهو یتكون من تجمع النباتات وتراكمها بكمیات 
ضخمة ثم طغیان البحر فوقها وتغطیتها بطبقات من الصخور الرسوبیة، ثم تبدأ عملیات التفحم 

لحرارة العالیة لیكون درجات وذلك بتحلل أنسجة النباتات بفعل البكتریا والضغط ودرجات ا
وتتكون رواسب الفحم من مواد عضویة ومواد معدنیة غیر . مختلفة من المواد الفحمیة

%) 12-1(والهیدروجین %) 96-60(لمواد العضویة من الكربون تتكون ا. عضویة
مع نسبة ضئیلة من الكبریت والفسفور %) 3-1(والنیتروجین %) 20-2( والأكسجین

ن الجزء المعدني غیر العضوي من السیلكون والألمنیوم والحدید والكلسیوم ویتكو. وغیرهما
وتحتوى بعض رواسب الفحم على تركیزات عالیة . والمغنسیوم والبوتاسیوم والصودیوم وغیرها

والمولبدینوم والیورانیوم والجالیوم والفانادیوم والجرمانیوم  توالنیكل والكوبال ممن البریلیو 
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وتركیبها  ةورتب الفحم تعتمد على خواصها الفیزیائی.  ید من العناصر النادرةوالیترویوم والعد
   : الكیمیائي علي النحو التالي

 
 

1  Peat    
 

وهو أول مراحل تكون الفحم بعد الأكسدة الجزئیة للنباتات بفعل البكتریا وهو عبارة   
كربون % 50ي ، أسفنجیة المظهر بها حوالي لنباتعن مادة بنیة اللون تحتوي على النسیج ا

  . عمال المنزلیةویستخدم في ایرلندا في الأ
  

  
  الفحم النباتي

  
2  : Lignite  

  

وهو عبارة عن مادة أسفنجیة لا تزال تحتوى على النسیج النباتي الإسفنجي، ولونه   
  %.60نسبة أعلى من الكربون تصل إلى بني أسود وهو أكثر صلابة من الخُث وبه 
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  فحم اللیجینیت

 
3  Sub-bituminous  

 

أسود وبه  وهو المرحلة المتوسطة بین اللجنیت العادي وبین الفحم القطراني ولونه  
وتستخدم في الأغراض المنزلیة في كثیر من بلدان أمریكا % 75نسبة كربون تصل إلى 

  . الشمالیة وأوربا

  
  فحم تحت قطراني



 -4- 

4   Bituminous  
  

شبي وتزیـد به نسـبة یتمیز هذا النوع من الفحم باختفاء النسیج الاسفنجـى الخ    
  %.90 – 75الكربـون لتصـل إلى 

  
 الفحم القطراني

  

5  Anthracite  
  

 یترك آثاراً وهو أجود أنواع الفحم وأصلبها وله بریق تحت معدني ومكسر محاري ولا    
  %.98-95صل نسبة الكربون فیه حوالي بالید، ولونه أسود إلى رصاصي وت

  
  فحم الانثراسیت
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ن فیها بالزمن، فالرواسب الأقدم وعادة تزید صلابة الصخور والرواسب الفحمیة ونسبة الكربو
  تكون عادة من نوع الأنثراسیت أو الفحم القطراني، أما الرواسب الأحدث فهي نوع الخُث

ویرجع هذا إلى مدى إتمام عملیة الأكسدة الجزئیة والتفحم للنباتات المكونة لهذه  تأو اللیجنی
  . الرواسب

  

الأنثراسیت والفحم : (ب الفحمیة مثل ومن الملاحظ كذلك أن الرتبة العالیة من الرواس    
توجد قرب مناطق النشاط الناري والبركاني والحركات الأرضیة العنیفة كالطیات ) القطراني

العملاقة، حیث تزداد درجة حرارة الصخور في تلك المناطق مما یساعد على إتمام عملیة 
  . التفحم والتحول إلى فحم عالي الرتبة

  

ة في الصخور الرسوبیة وتتكون من طبقات متبادلة من وتوجد الرواسب الفحمی    
الحجر الرملي والصخور الطینیة، وعادة ترقد طبقات أو راقات الفحم بین طبقتین من الصخور 
الرسوبیة الطینیة دقیقة الحبیبات، ویزید حجم حبیبات الصخور الرسوبیة بالبعد عن راقات 

  . الفحم
  

وبیة من الدور السیلوري وحتى الدور الرابع، وتوجد رواسب الفحم في الصخور الرس    
في النصف  Carboniferousإلا أن رواسبا ضخمة من الفحم قد تكونت في الدور الكربوني 

الشمالي من أمریكا الشمالیة وأوربا والنصف الشمالي من أفریقیا والجزء الغربي من آسیا حیث 
ویتركز الفحم في حزام یمتد . الفحم من احتیاطي العالم من% 22یوجد في هذه المناطق حوالي 

من الولایات الشرقیة بالولایات المتحدة الأمریكیة إلى بریطانیا وفرنسا وبلجیكا وألمانیا 
  . )1شكل (وتشیكوسلوفاكیا وبولندا وروسیا 
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  حركات الطي الهرسینیة في غرب أوروبا) : 1(شكل 

  
  . رواسب الفحم من الدور الكربوني -1
  . الطي بقایا مناطق -2
  

كذلك توجد رواسب ضخمة من الفحم في الجزء الشرقي من آسیا واسترالیا والقارة     
یكا القطبیة الشمالیة والقارة القطبیة الجنوبیة والأجزاء الجنوبیة الشرقیة من القارة الأفریقیة وأمر 

  . )2شكل(من احتیاطي العالم % 27الجنوبیة، حیث یشكل حوالي 
  

 Tertiaryكبیرة في صخور الطباشیري الأعلى والدور الثلاثي  ویوجد الفحم بكمیات    
على السواحل الشرقیة لآسیا واسترالیا والسواحل الغربیة لأمریكا الشمالیة والجنوبیة، ویوجد في 

وتتكون رواسب الفحم في مناطق المستنقعات . هذه المناطق حوالي نصف احتیاطي العالم
لنمو النباتات وذلك في مناطق دلتا الأنهار الواسعة وعلى والبرك حیث المیاه العذبة اللازمة 

سواحل البحار والمحیطات مع توافر الأمطار المتوسطة أو الغزیرة ودرجات الحرارة المتوسطة 
  . )الدافئة(
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  ).Fettweis, 1979( أماكن تواجد الفحم في الكرة الأرضیة: )2 ( شكل

  
  .  العامودیة، أو المناجم السطحیة أو المفتوحة المناجمیستخرج الفحم من الأرض إما من 

  
 

  

 2011فأنتجت في عام .  1983منتجي الفحم منذ عام  رأس قائمة الصینتحتل     
 2011في . ملیون طن الناتج عالمیاً  7695 ـمن ال% 49.5 –ملیون طن من الفحم،  3520
) 576( والإتحاد الأوروبي) 589( والهند) ملیون طن 993( الولایات المتحدة الأمریكیةكانت 

ـ سترالیا بأكان أكبر المصدرین  2010وفي . للفحم ستخراجاً االدول الأكثر ) 416(وأسترالیا 
ندونیسیا ب) من حجم التصدیر العالمي% 27.1ملیون طن،  328 ٕ ملیون طن  316ـ وا

من حجم  )%17.5(ملیون طن  207ـ ب الیابان، بینما كان أكبر المستوردین هم %)26.1(
  وكوریا الجنوبیة%) 16.6(ملیون طن  195، والصین ب)ستیراد العالمي للفحمالا
  %).10.7(ملیون طن  126 ـب
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تم تسجیل تواجد أنواع من الفحم الحجرى وتواجد خامات كربونیة أخرى فى وسط     
متر أثناء أعمال البحث عن  2960متر وحتى  418على أعماق من  1965سیناء قبل عام 

أعمال البحث الكشفى  1959وبدأت الهیئة المصریة العامة للمساحة الجیولوجیة عام . لبترولا
  عن الفحم بسیناء فى مناطق عیون موسى وبدعة وثورة ومنطقة المغارة على الترتیب 

  " .مشروع الفحم"سم أتبعها بعد ذلك بعض الدراسات التفصیلیة لبعض المناطق تحت 
  

Error!

  

  ماكن الفحم في مصرأخریطة توضح 
  

: 
 

دراسة تفصیلیة لتواجدات الفحم فى  1963-1959بدأت الهیئة المصریة العامة عام  
تلفة تترواح بین وأثبتت وجوده على هیئة طبقات بشكل عدسات على أعماق مخ. تلك المنطقة 

سم، وقُدرت  170و  60متر تحت سطح الأرض وبسمك یترواح بین  620و  420
والفحم  فى . طن  ملیون 49ملیون طن والمحتملة بحوالى  21حتیاطیات المؤكدة بحوالى الا
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هذه المنطقة عبارة عن فحم من النوع البتیومینى الغنى بالمواد الطیارة وله خواص تكویكیة 
  ضغط جوى  80صاحب تكویناته میاه أرضیة ساخنة ذات ضغوط عالیة تصل إلى وی .ضعیفة 

ولها رائحة كبریتور الهیدروجین ، مما جعل استغلاله مكلفا فى ظل م  ْ 44ودرجة حرارة 
  . التكنولوجیات المتاحة فى ذلك الوقت 

  
 

  

كم شرق  25بعد حوالى تقع تلك المنطقة فى الجزء الغربى الأوسط من سیناء على   
ودلت الشواهد الجیولوجیة على السطح ومن آبار الحفر التى . خلیج السویس میناء أبو زنیمة 

نفذتها الهیئة المصریة العامة للمساحة الجیولوجیة ، أن صخور النطاق الحامل للفحم تغطى 
عدسات غیر ، ویوجد الفحم فیها على هیئة راقات أو  2كم 200مساحة كبیرة تقدر بحوالى 

  ویصل سمك الفحم من. مع الطفلة الكربونیة  interbeddedمنتظمة الشكل بینیة التداخل 
سم فى منطقة ثورة ، أما فى منطقة بدعة فیوجد الفحم على هیئة ثنایا رفیعة  80إلى  55

  . )1،2(ضمن الطفلة الكربونیة
  

ندسیة قیصر للخدمات اله"المكتب الإستشارى الأمریكى  كما سجل أیضاً   
 یشار إلیهما اختصاراً ( )3،4(شتراك مع المكتب العربى للإستشارات بالا  )2،3(والإنشاءات

KECI/ACB  ( فى دراسة)بأن فریقهما ) 5(سابقة للتقریر النهائى المذكور بالهامش رقم  )4،5
أحد  تواجدات لطبقات من الفحم بینیة التداخل مع الطفلة الكربونیة على عدة الحقلى أثبت أیضاً 

فروع وادى الطیبة شمال جبل مسبع سلامة ، وأوصت الدراسة بأن تلك التواجدات تستحق 
دراسة وتقییم رواسب  "فتم إسناد المشروع البحثى بعنوان .. مزیدا من أعمال البحث والتقییم 

إلى الهیئة المصریة العامة للمساحة الجیولوجیة ، وصدر تقریرها النهائى "  الطفلة الكربونیة

                                                             

الهیئة المصریة / رواسب الطفلة الكربونیة بغرب وسط سیناء  التقریر النهائى عن دراسة وتقییم: المصدر  - 2،1
فى إطار التعاون العلمى المشترك مع أكادیمیة البحث  1998العامة للمساحة الجیولوجیة والمشروعات التعدینیة 

  .العلمى والتكنولوجیا 
3،2- Kaiser Engineers and Constructors , INC.  
4،3-  Arab Consulting Bureau  

5،4-  Report NO.80-57-RE / September 1980  
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الذى أكد أن الفحم الموجود بالمنطقة من النوع البتیومینى الردئ ،  1998قبل عام  لمذكورا
  . عالى نسبة الرماد والمواد المتطایرة 

  

أن  )3(بالملحق رقم ) 8أنظر الهامش رقم (بتقریرها  KECI/ACBوذكرت دراسة   
ملیون  60د وحوالى ملیون طن احتیاطى مؤك 15احتیاطیات الفحم بتلك المنطقة تقدر بحوالى 

وقد أُجریت بعض التجارب لتحویل . طن احتیاطى محتمل من الفحم المختلط بالطفلة الكربونیة 
هذا الفحم إلى غاز ، إلا أن النتائج لم تكن مشجعة ، علاوة على نسبة الرماد المرتفعة ، مما  

 قتصادیة طبقاً ذه المنطقة منعدما من الناحیة الاستغلال الفحم من هاجعل اتخاذ قرار 
  .للتكنولوجیات المتاحة فى ذلك الوقت 

   
 

  

كم شمال شرق الإسماعیلیة ، وعلى بعد  110تقع منطقة المغارة فى سیناء على بعد   
بواسطة مجموعة من  1959وقد تم اكتشاف الفحم بها عام . كم جنوب غرب العریش 70

حث والتقییم بناءا على الشواهد الجیولوجیة وتركزت أعمال الب. الجیولوجیین المصریین 
  ، التى تتمثل فى تتابع طبقى محدد یتخلله عدد Safa Formationsلتكوینات الصفا 

سم ، حیث أمكن تحدید طبقتین من 190سم  إلى 10طبقات من الفحم یترواح سمكها بین  9
وتم تسمیة الطبقتین . ة بینهما تتمیزان بسمك قابل للتشغیل الإقتصادى وبامتدادات عرضیة كبیر 

سم ، وبالطبقة 190إلى  110وسمكها  Main Seamبترتیبهما الصاعد بالطبقة الرئیسیة 
سم فى المتوسط یزید إلى الضعف أحیانا فى بعض  65وسمكها  Upper Seamالعلویة 

متر ، ویمیلان بدرجة انحدار  10إلى  8ویفصل بین الطبقتین مسافة رأسیة من . القطاعات
من منطقة ظهور الطبقتین على سطح ) dip angleدرجة المیل  9.5(ى المتوسط ف 6:1

متر تحت  400وأقصى عمق تشغیل مقترح لطبقة الفحم الرئیسیة یصل إلى حوالى . الأرض
 Powell-Duffrynنجلیزى یاطى الفحم بمعرفة بیت الخبرة الا وتم تقدیر احت. سطح الأرض

Technical Services )بعد بـ  یشار إلیه فیماPDTS ( بالتعاون مع الهیئة المصریة العامة
  .ملیون طن  50للمساحة الجیولوجیة بما یربو على 

  



 -11- 

  
حیث تم . 1967وحتي ،  1964 وقد بدأ في إعداد أول منجم لاستغلال الفحم خلال الفترة من

عداد أول واجهة استغلال. إنشاء الممرات الرئیسیة ٕ خلال ولكن العمل توقف  .متر 100بطول  وا
  . سیناء العدوان الإسرائیلي علي

  

 وضعت. وبعد عودة منطقة المناجم للسیادة المصریة بثلاث سنوات. 1983عام  وفي  

  ألف طن 600 ألف طن سنویاً تزید إلي 125ثبتت حینها أن إنتاج المشروع یبلغ أدراسة 
" بایوك"شركة  ومع بدایة المشروع أعدت. سنة 30ویعطي إنتاجا لمدة . سنوات 5بعد 

التعدین وشركة النصر الدراسات  البریطانیة وهیئة المساحة الجیولوجیة وهیئة التصنیع وهیئة
  ملیون استرلیني منها 50علي منحة قدرها  ووافقت الحكومة البریطانیة. اللازمة للمشروع

لیصدر بعدها القرار الوزاري رقم . لا ترد والباقي قرض ألف استرلیني منحة 500ملیوناً و  12
للفحم شركة مساهمة مصریة تتبع هیئة  سیناء بتأسیس شركة 1988یولیو  11في  155

وتم شراء المعدات . وتملك الشركة المنجم. جنیه ملیون 70رأس مال المساحة الجیولوجیة ب
وتقرر . موظفاً وعاملاً  630المهندسین والعمالة الذین بلغ عددهم  والآلات من بریطانیا وتدریب

  ملیار نفاق ما یقرب منإوتم . من افتتاح المشروع عاماً  12أي بعد  1994الإنتاج في  بدایة
الصدأ علاوة علي  التشغیل وخسارة المعدات المستوردة التي أكلهاملیون أهدرت لعدم  600و 

  . لارتفاع تكلفة الإنتاج 2003 إلي أن توقف المشروع في العام. فوائد القرض البریطاني
  

 
  

إن الشركة بدأت العمل لإعادة تشغل  2011في عام  للفحم سیناء قالت مصادر بشركة  
طن سنویا  600ألف طن تزداد إلي  125لإنتاج نحو . الجاري منجم فحم المغارة أواخر العام

  . المستخدم وقودا لمحطات الكهرباء الحراریة لتولید الكهرباء من فحم الكوك
  

للتشغیل كانت  سیناء ذي یوجد في وسطكلفة تجهیز المنجم التوأضافت المصادر أن   
بتمویل ذاتي من وزارة الصناعة  وأن إعادة تشغیل المنجم تتم. ملیون جنیه 259قد بلغت نحو 

یاطي الفحم الموجود في المنجم ویقدر احت. التشغیل التي قامت بتوفیر المعدات اللازمة لإعادة
وأشار إلي أن إنتاج  .عاماً  30العمر الإنتاجي للمنجم إلي نحو  ملیون طن فیما یصل 21بنحو 



 -12- 

تشغیل المنجم في  إعادة فتح الممرات لبدء الفحم كان قد توقف نتیجة ظروف فنیة ویتم حالیاً 
من إنتاج المنجم للخارج عبر قال المسئول إنه سیتم تصدیر جزء كبیر  . نهایة العام الجاري

 المصري علي البحر المتوسط فیما سیتم طرح باقي الإنتاج في الأسواق المحلیة العریش میناء
.  
  

 
  

 أن الفحم الطبیعي یلبي أكثر من ربع احتیاجات العالم منلي إتشیر الإحصائیات 

وتتوقع وزارة الطاقة  ,الطاقة الكهربائیة للعالم% 40 ویسهم في تولید ما یقارب ، الطاقة الأولیة
 2030سنویا حتي عام% 5,2 بنسبة الأمریكیة أن یزید معدل الاستهلاك العالمي من الفحم

ویشهد . الفحم ضعف الاستهلاك الحالي العالمي من سیصبح الاستهلاك, وبحلول ذلك الوقت
بخلاف , الاستهلاك العالمي من النفط والغاز الطبیعي استهلاك العالم من الفحم نموا أسرع من

ممن یشعرون بالقلق إزاء , السابقة یتوقع العدید من المحللین في العقود ما كان حاصلاً 
 نحو مصادر وقود أقل كبیراً  تحولاً , فط والغازبعض العقبات لعملیات إمداد الن احتمالیة ظهور

قامة مصانع , جودة ٕ  غاز أرقاماً  إليالفحم ومصانع لتحویله  تسیلوقد سجلت عملیات تشیید وا
بإستراتیجیة للفحم وأن نثبت ضرورتها  ولا یكفي أن ننادي. ومعدلات قیاسیة في الآونة الأخیرة

وقد نادت كثیر من الأوساط .  في ظروف مواتیة للتحقیق وملابساتها لابد أیضا أن تكون قابلة
 تقریر وكول الذي أجري حتى) وكالة الطاقة الدولیة, البنك الدولي, المتحدة الأمم( العالمیة

وأن  بإشراف معهد ماساشوستس للتكنولوجیا بأن نجعل الفحم یغطي نصف العجز المتوقع
بالنسبة للغد عن طریق  نیات وخاصةنجعله یلعب الدور الماضي للنفط بین الخمسینیات والستی

لخریطتنا الاقتصادیة من حیث استخدام  لي تأمل جدیدإفالأمور تدعونا . التحویل الغازي له
المتاحة من خلال نموذج تموین متنوع حیث یطلب من كل  للموارد أفضل وأمثل وأكثر توازناً 
یجب و .. هواء البشریةووظیفته لا أن نترك خریطتنا لمهب الریح وللأ مصدر بحسب خصوصیته

خاصة أن فرنسا مرت بتجربة  .أن نستفید من الدرسین الفرنسي والصیني في موضوع الفحم
والصین . التي ارتبطت بالمصالح الخارجیة مریرة في ذلك عندما أنصتت لتقاریر بعض اللجان

ذلك إلي  ویرجع. أكبر دولة في إنتاج مختلف أنواع الفحم تستورد الفحم من الخارج رغم أنها
الساحلیة هناك ینمو بسرعة مما یزید من احتیاجات الطاقة الكهربائیة  أن اقتصاد المناطق
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الكهربائیة  فلماذا لا تستخدم المحطات. ذلك إلي ارتفاع حاد في الطلب علي فحم الطاقة فیؤدي
. ذلك هو مسألة النقل في هذه المناطق الفحم الصیني بل تستورده من الخارج؟ الأهم في

ویمكن لقطار . من مثیلتها الأجنبیة لي جنوبها أعليإفأسعار الفحم المنقول من شمال الصین 
  ن تشحنأأما السفینة یمكنها . الفحم فقط طنان منن یشحن آلاف الأخاص بنقل الفحم أ

. وتكلفة النقل بالسفینة أقل من مثیلتها بالقطار المحلي ألف طن من الفحم 100و 20ما بین
في ذلك إلي انخفاض أسعار الفحم في الأسواق العالمیة مما یضاعف  الآخرویرجع السبب 

في  أضخم مشروع لغاز الفحم) وسط الصین( عة خنانبنت مقاط المستورد أضعافاً  حجم الفحم
نتاج الغاز الیومي یصل . آسیا لتوفیر طاقة نظیفة وتقلیل التلوث ٕ ثلاثة ملایین متر  ليإوا

في قرار استیراد الفحم من  الدرس الصیني في إعادة النظر فهل یمكن الاستفادة من. مكعب
  .الصین 

  
 

  

؛  وهو كذلك حقا. ن الفحم الحجري النظیف هو ضربٌ من الخیالأیقول خبراء البیئة         
دل على ذلك من الحال في ولایة فرجینیا الغربیة بالولایات المتحدة، إذ لو عاینته لرأیت أولا 

غیة الوصول إلى " ابالاتشیا"طیح برؤوس كثیر من جبال كیف أُ  ُ لتصبح في أسفل الودیان ب
ن جداول تلك الجبال صارت تجري برتقالیة اللون مما أالفحم الحجري الذي تحتها، وكیف 

ة ملوثة نظر إلى الحال في مركز مدینة بكین حیث غدا الهواء في أو أ.  تحمله من میاه حمضیّ
نین في المطارات وثاً هذه الأیام أكثر تل ویعد تلوث الهواء في الصین، . من هواء قاعات المدخّ

عن وفاة أكثر من ملیون شخص سنویا  ولاً ئالناجم في معظمه عن حرق الفحم الحجري، مس
ثناء أشخاص الذین یلقون حتفهم في حوادث عن آلاف الأ هذا فضلاً . توسط العمردون م

لكن هذه المشاكل لیست حدیثة العهد، إذ انه . وغیرهااستخراج الفحم من المناجم في الصین 
) بلاد الغال(في أواخر القرن السابع عشر، عندما كان الفحم الحجري المستخرج من ویلز 

ومقاطعة نورثمبرلاند الإنجلیزیة یوقد النیران الأولى للثورة الصناعیة في بریطانیا، كان الكاتب 
  على"  یغشى لندن وظلمته] كان[نتانة الدخان الذي  "فیلین، یشكو سلفا منا الإنجلیزي جون

، هبطت على لندن طبقة  1952وبعد ثلاثة قرون، وتحدیدا في دیسمبر من عام . حد قوله
ات الفحم فغشیت سماءها طوال عطلة نهایة ) الضباب الدخاني(كثیفة من الضبخان  ّ لة بذر ّ محم
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لف شخص خلال أ 12سیة قضت على مراض تنفأ، مؤدیة إلى تفشي  و أكثر قلیلاً أالأسبوع 
أما المدن الأمریكیة فكان لها، هي الأخرى، نصیب من . الأشهر القلیلة التي تلت تلك الحادثة

سبوع شهر أكتوبر من ففي عطلة من عطلات نهایة أ. لفحميالفواجع ذات الصلة بالتلوث ا
اة كرة قدم في مدرسة في بلدة دونورا الصغیرة بولایة بنسلفانیا، أدرك حضور مبار  1948عام 

نهم لا یستطیعون رؤیة اللاعبین ولا الكرة؛ إذ كان ضبخانٌ من مصهر للزنك في أثانویة فجأة 
یام حتى أوان هي إلا . عن أنظارهم الجوار یعمل بوقود الفحم الحجري قد حجب الملعب تماماً 

  ).نحو نصف سكان البلدة(شخص آخرین  6000ومرض  شخصاً  20توفي 
  

 
  

یجب أن تتم دراسة جیولوجیه وتعدینیة مشتركه لتحدید الاحتیاطي الاقتصادي لاماكن تواجد  -1
  . الفحم وتحدید فترة استغلاله

ویجب أن تتم دراسة الآثار التي خلفتها من میاه جوفیة وارتفاع نسبة غاز المیثان في  -2
 . منجم فحم المغارة قبل إعادة استغلاله مرة ثانیة

ل مثل الصین وأمریكا من تلوث استغلال الفحم كمصدر لتولید الطاقة الكهربیة تأثر دو -3
وتشغیل محطات الطاقة وصناعة فحم الكوك لا یؤثر علیها كثیرا لأنهم لدیهم من 

 .   التكنولوجیا المتقدمة للتغلب على الآثار البیئیة أكثر منا في ذلك
  


