
-1 - 

 

ن الدراسـات إثیرات الضارة لتراكم المخلفات الصـناعیة علـى البیئـة فـأنظراً للت
ــدویر هــذه المخلفــات و إالخاصــة ب ٕ عــادة ت ــة تعتا ــر مــن دارتهــا بشــكل صــدیق للبیئ ب

نین حمایـة البیئـة تحـتم علـى الوحـدات الصـناعیة ضـرورة او قـن أهمیة، خاصـة و لأا
ـــؤدى ـــة لا ت ـــتخلص مـــن هـــذه المخلفـــات بطریق نســـان لإ ضـــرار بصـــحة الألـــى اإ ال

   .والحیوان والنبات
منت لأسـمـن أكبـر المخلفـات التـى تتـراكم مـن صـناعة ا  By-passویعتبـر الــ

لـى مـا یقـرب مـن إسـیوط وحـده أسـمنت أحیث تصل كمیة هذا المخلف مـن مصـنع 
یســـهل تطــایره بتـــأثیر  وهـــو مخلــف جــاف نـــاعم الحبیبــات جــداً . طــن یومیــاً  150
ى تلوث شدید للبیئة ما لم یتم دفنه فـى مقـابر فـى الصـحراء كمـا لإویؤدى  ،الریاح

ــل هــذا المخلــف وجــد . یحــدث الآن ــارة عــن مجموعــة مــن اأوبتحلی ــه عب كاســید لأ ن
 ،لومنیـــوم والســـلیكوننســـیوم والحدیــد والأ كســید الكالســـیوم والمغأهمهـــا أالمعدنیــة 

ضـافة لإالنحـاس باالحدیـد والمنجنیـز والزنـك و  :كاسید العناصر الثقیلة مثـلأوكذلك 
  .الرصاص والنیكل :كاسید الفلزات الثقیلة مثلألى قلیل من إ

اسـتخدامه  نیـةكامإلـى إالكیمیائیـة لهـذا المخلـف وتشیر الخواص الطبیعیـة و 
راضــى التــى لأ وكــذلك ا ،راضــى الرملیــة الصــحراویةلأ مباشــرة لعــلاج بعــض مشــاكل ا

ن یصـبح أ میائیـاً یمعالجتـه كنـه یمكـن بعـد أ كمـا. تتعرض للتلوث بالعناصر الثقیلة
   . راضى القلویةلأ لعلاج مشاكل ا صالحاً 

ــادرة مــن مصــنع  ــى جامعــة إ) كسیمیســ(ســیوط أســمنت أوبمب ــد أل ســیوط فق
مكانیــة إســیوط بدراســة أســاتذة جامعــة أفریــق مــن ن یقــوم أدارة المصــنع إطلبــت 

 ىراضــلأ ن قــام فریــق بحثــى مــن قســم اأكــان نتیجتــه  .الاســتفادة مــن هــذا المخلــف
علــى هــذا جــراء دراســات بحثیــة إســیوط بــاقتراح أجامعــة  -كلیــة الزراعــة ب والمیــاه
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راضــى الرملیــة لأ مشــاكل ابعــض كمــا هــو فــى عــلاج  ،المخلــف بهــدف اســتخدامه
وكـذلك عـلاج . انخفاض الخصوبة وضعف القدرة على حفظ الماء :الصحراویة مثل

الرصـاص والنیكـل  :مثـل راضـى الزراعیـة بالعناصـر الثقیلـةلأ مشكلة تلـوث المیـاه وا
مكانیـة اسـتخدام هـذا المخلـف بعـد معاملتـه إكما اقترح الفریق البحثـى . والكادمیوم

راضـــى لأ بحـــامض الكبریتیـــك المركـــز كبـــدیل للجـــبس الزراعـــى فـــى عـــلاج مشـــاكل ا
  .الصودیة
  

 

  : استهدفت الدراسة استیضاح دور هذا المخلف فى النقاط التالیة
سـمنت الرملیـة یـتم معاملتهـا بكمیـات لأرض مصـنع اأربـة حقلیـة فـى جراء تجإ -1

رض على حفـظ مـاء الـرى لأ محدودة من هذا المخلف لبیان دوره فى زیادة قدرة ا
  .وتحسین قوامها وزیادة مستوى خصوبتها

مــن حــامض الكبریتیــك المركــز مختلفــة بتركیــزات  By-Passمعالجــة مخلــف الـــ  -2
یـة فـى محتواهـا مـن الجـبس لاسـتعمالها فـى عـلاج لـى مـادة جدیـدة غنإلتحویله 

  .راضى الصودیةلأ ا
لتهـا بـالمنتج الجدیـد راضى الصـودیة عنـد معاملأ مقارنة الاحتیاجات الجبسیة ل -3

  .بالجبس الزراعى التجارىوكذلك 
التقییم المعملى والحقلى للمنتج الجدیـد فـى عـلاج صـودیة التربـة مـع مقارنتـه  -4

   .بالجبس التجارى
صـص فـى عـلاج أوتجربـة  ،فـى تجربـة معملیـة By-passتقییم دور مخلف الــ  -5

  .راضى بالعناصر الثقیلةلأ تلوث ا
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راضــــى الزراعیـــة الملوثـــة بالعناصـــر الثقیلــــة لأ تجمیـــع بعـــض العینـــات مـــن ا -6
وتقییم دور هـذا المخلـف فـى عـلاج  ،ثم زراعتها By-passومعاملتها بمخلف الـ 

 .ربة والنبات النامى علیهامشكلة التلوث بالنسبة للت
  

لیهــا الفریــق البحثــى خــلال إهــم النتــائج التــى توصــل لأوفیمــا یلــى ملخــص 
  .جراء الدراسات والبحوث على هذا المخلفإعامین من 

  
 

   By-passالتركیب الكیمیائى لمخلف الـ ) 1( توضح النتائج فى الجدول
  

Table 1: Chemical constituents of a Cement Cemex By-pass sample  
%  Constituent  

11.88 SiO2 

2.57 Al2O3 

2.60 Fe2O3 

47.81 CaO 
0.68 MgO 
2.28 Na2O 

4.38 K2O 

4.81 Cl 
 

 ،مو یكسـید كالسـأ %48على حـوالى  By-passلى احتواء الـ إوتشیر النتائج 
ــات تواجــدأوهــو  ــر المكون ــه  اً كث ــى احتواإضــافة لإســید الســیلكون باكأیلی ــهل ــى  ئ عل

الهامــة للنبـات منهــا المغنســیوم والبوتاســیوم كاســید العناصـر الغذائیــة أالعدیـد مــن 
   .والحدید
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ــین تــأثیر ) 2(والجــدول  ـــ إیب ــ By-passضــافة ال ــةعل  (ECe) ى ملحیــة الترب
  ضـــــافة إبعـــــد  .(SP)وكـــــذلك فـــــى قـــــدرتها علـــــى حفـــــظ المـــــاء ، (pH) یتهـــــاو وقل
بمیـاه تقریبـاً وغسیل التربة لمدة شـهرین ، %7.5، 5.0، 2.5بنسبة  By-passالـ 

   .الرى
  

Table 2: Effect By-pass addition on the salinity (ECe), pH and saturation 
percentage (SP) of the sandy soils  

By-pass 
Treatments (%) 

ECe 
(dS/m) 

pH 
(1:1) 

SP 
(%) 

24/01/2008 
Control 5.17 9.32  18.63 

2.5 13.71 11.64 23.46 
5 26.43 12.40 25.45 

7.5 31.43 12.61 27.59 
10/03/2008 

Control 2.30 8.24 15.37 
2.5 4.22 8.79 17.95 
5 12.24 9.24 21.03 

7.5 22.73 8.84 21.43 
31/03/2008  

Control 1.56 8.00 - 
2.5 2.56 8.40 - 
5 4.34 9.36 - 

7.5 7.65 9.73 - 
  

ـــا ـــةإئج وتشـــیر النت ـــى انخفـــاض ملوحـــة الترب ـــرات  ،ل وقلویتهـــا باســـتمرار فت
ویوضـح  .رض علـى حفـظ المـاءلأ لى تحسن ملحـوظ فـى قـدرة اإكما تشیر  ،الغسیل

حـــد المـــزارعین لأرض ملحیـــة صـــودیة لأ قیمـــة الاحتیاجـــات الجبســـیة ) 3(الجـــدول 
ف و معالجتهـا بمخلـأبمركز القوصیة فى حالة معالجتها بالجبس الزراعى التجـارى 

مــــن  %50أو  %25المعــــالج بحــــامض الكبریتیــــك ســــواء بنســــبة  By-passالـــــ 
ــائج  .الحــامض ـــ إوتشــیر النت ــالج ل ــف المع ــأثیر المخل ــارب ت ــى تق حــامض  %25ل

  .كبریتیك مع الجبس التجارى الموجود بالسوق المحلى
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Table 3: Gypsum requirements of sulphuric acid treated By-pass  compared with 
the commercial one  

Type of Gypsum 

 Commercial 
gypsum 

By-pass 
Treated with  25% sulfuric acid 

By-pass treated with  
50% sulfuric acid 

Gypsum 
requirements 8.47 7.97 7.22 

  

  
Figure 1: The ECe and ESP of the saline-sodic soil as affected by 25% H2SO4 

treated By-pass and gypsum addition and leaching 
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المعالج بحامض الكبریتیك علـى  By-passضافة إتأثیر  )1(ویوضح الشكل 
ــلأ ملوحــة وصــودیة ا ــى إوتشــیر النتــائج . ضــافة الجــبس التجــارىإب ةراضــى مقارن ل

راضــى التـــى تعــانى مـــن لأ تقــارب تـــأثیر كــل منهـــا علــى خفـــض ملوحــة وصـــودیة ا
وكـذلك  ،منتج الجدید علـى تخلـیص التربـة مـن مشـاكل الصـودیةوقدرة ال ،الصودیة

   .من تراكم الاملاح بها
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Figure 2: The available P in the desert soil before (control) and after applying 
Cement By-pass at different levels 
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رض الرملیــة لأ لمیســر للنبــات فــى امحتــوى الفوســفور ا) 2( الشــكل ویوضــح
ثیر الكبیـر أوتوضـح النتـائج التـ. بمسـتویات مختلفـة By-passضـافة الــ إقبل وبعد 

  .لهذا المركب على زیادة محتوى التربة الرملیة من الفوسفور المیسر للنبات

ذا مــا أضـیفت فــى إنســبة ادمصـاص العناصــر الثقیلـة ) 4(ویوضـح الجـدول 
لهــذا  وتوضــح النتـائج الكفــاءة العالیـة جــداً . By-passـ لـى مخلــف الـإصـورة ذائبــة 

لـى حـوالى إالمخلف فى تثبیت العناصر الثقیلة على سطوح حبیباته بنسبة وصـلت 
لى كفـاءة هـذا المخلـف العالیـة فـى عـلاج إمن الكمیات المضافة مما یشیر  99%

  .مشاكل تلوث التربة والمیاه بالعناصر الثقیلة
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Table 4: Amounts and percentages of Cu, Cd, Pb and Ni adsorbed by 
Cement By-pass (A batch equilibrium experiment) 

Adsorbed metal Application level 
Metal % adsorbed 

amount 
g metal/ kg 

By-pass 
g metal/ kg 

By-pass 
Solution 
(mg/L) 

99.99 17.473 17.475 699 Cu 
99.99 24.148 24.150 966 Cd 
92.58 14.234 15.375 615 Pb 
99.99 20.872 20.875 835 Ni 

  

%  3و  2, 1بنســـبة  By-passضــافة الــــ إهمیـــة أ )6، 5( ویوضــح جـــدولا
و الثـانى أول لأ سـواء فـى الموسـم ا. وزان محصول الـذرة الرفیعـةأطوال و أفى زیادة 

  .الرملیةرض لأ لى اإ By-passضافة سماد بلدى مع مخلف الـ إاصة عند خو 
  

 Table 5: Effect of By-pass treatments on the height of sorghum plants  
(first season) 

Plant height (cm) By-pass Treatment  With FYM Without FYM 
15.8 4.46 Control 
18.6 6.04 1% 
19.3 6.83 2% 
18.1 6.71 3% 

  
Table 6: Effect of By-pass treatments on the height and weight of sorghum 

plants (second season) 
Second  experiment First experiment 

By-pass 
Treatments  

1 time application of FYM 2 time application of FYM 
Plant weight 

(kg/plot) 
Plant height 

(cm) 
Plant weight 

(kg/plot) 
Plant height 

(cm) 
5.13 37.7 4.08 40.5 Control 
5.75 40.3 5.08 41.0 1 % 
7.08 43.0 6.13  44.0 2 % 
5.53 43.0 4.08 40.6 3 % 
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راضى الرملیة حدیثة للأ  By-passضافة الـ إالمتعلقة ب ةتشیر النتائج السابق
 ،یــةلــى قــدرة هــذا المخلــف علــى رفــع مســتوى خصــوبة التربــة الرملإالاستصــلاح 

ن أوكــذلك زیــادة قــدرتها علــى حفــظ المــاء علــى  ،ومحتواهــا مــن العناصــر الغذائیــة
فـى كـل موسـم زراعـى لتفـادى التـأثیر الضـار ) طن للفدان 2(یضاف بكمیات قلیلة 
   .ملاح الذائبةلألمحتواه العالى من ا

راضى شـباب الخـریجین لبیـان أقامة عدة تجارب فى إمجال یمكن الوفى هذا 
وزیـادة قـدرتها علـى حفـظ  ،راضـى الجدیـدةلأ ال هذا لمخلـف لتحسـین اهمیة استعمأ

ــاع شــباب الخــریجین  خــرى لاأالمــاء مقارنــة بمســاحات  تعامــل بهــذا المخلــف لاقن
لـى إهـذا المخلـف مكانیـة تحویـل إلـى إشـارت التجـارب أكمـا  .بكیفیة الاستفادة منه

نتـاج الطـن إفـة ن تكلأوخاصـة  ،راضى الصودیةلأ منتج جدید صالح لعلاج مشاكل ا
لـى إل ثمن الطن منـه یصقارنة بطن الجبس التجارى الذى جنیه م 200تزید على 

اقتــراح بــأن یــتم التنســیق بــین الفریــق البحثــى ومصــنع وهنــاك . جنیــه 250حـوالى 
قـــل أنتـــاج حـــامض الكبریتیـــك بتكلفـــة لإ ســـیوط أســـمنت أالســـماد بمنقبـــاد ومصـــنع 

   .بالحامض المعالج By-passنتاج الـ إلاستخدامه فى 
لــى القــدرة الفائقــة لهــذا المخلــف فــى إهــم نتــائج هــذا البحــث التوصــل أومــن 

ممــا یرشــحه للاســتعمال فــى تنقیــة میــاه الصــرف الصــحى  ،تثبیــت العناصــر الثقیلــة
ضــرار الناتجــة مــن وجــود هــذه العناصــر فــى لأقبــل اســتخدامها فــى الزراعــة لیقلــل ا
ــأمیــاه الصــرف الصــحى مــن حیــث ت . نســان والحیــوانلإ ى صــحة اثیرهــا الســلبى عل

ســـمنت ومحطـــة عـــرب المـــدابغ لأبحثـــى ومصـــنع اویمكـــن التنســـیق بـــین الفریـــق ال
خــلاء میــاه الصــرف الصــحى مــن لإنســب طریقــة ألــى إللصــرف الصــحى للوصــول 

  .لثقیلة بعد معالجتها بهذا المخلفالعناصر ا
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  السید الأستاز الدكتور ثابت عبد المنعم إبراھیم
  بعد التحیة

 م ألإتفاق بیننا تلفونیا مع ألأستاز عادل دراز علي أنكما ت
يتم إبلغ السید وزير البیئة وكدّا السید المحاظ بأن الندوة 

  رعايتھما سوف تكون تحت
في الدعوة بحیث يكون  ويجب ألأخد في ألأعتبار الترتیب

الوزير والمحافظ في السطر ألأول والسید رئیس الجامعة 
  الثانيالشركة في السطر  ورئیس
البحث أضاف الجانب المشارك من شركة  وبالنسبة لمختصر
 علي حنفي محمد رئیس قطاع المعامل: أسمنت أسیوط د

  والمحاجر ومراقبة الجودة
  الشكر ولكم جزيل


