
؟ تقرير جديد لبرنامج الأمم المتحدة للبيئة الساعةموضوع  –ذوبان الجليد 
  )يونيب(
  الإحترار الحاصليظهر مدى 

ستتأثر حياة وقوت ملايين البشر في كل مكان بسبب فقدان الجليد والثلوج   
  وذلك بسبب ظاهرة التغير المناخي

  
  2007 لعام يوم البيئة العالمي

  
سیتأثر مسѧتقبل الملیѧارات مѧن الأشѧخاص فѧي : 2007 يونيو 4نيروبي، / ترومسو

جمیع أنحاء العالم وذلك نتیجة ظاھرة التغیر في سقوط الثلوج وفقدان البحѧار وجلیѧد 
وذوبان جلید القطبین الشمالي والجنوبي وذلك كما كشف عنھ تقریر جدیѧد  اتریالبح

  .  وفرید نشر بمناسبة یوم البیئة العالمي
  

ھذه الآثار السلبیة تغییѧرات خطیѧرة فیمѧا یتعلѧق بتѧوفر مѧوارد  ومن المتوقع أن تشمل
المیاه للشرب والزراعة وارتفاع مستویات البحار مما یؤثر على السواحل المنخفضة 

  .  المتجمدة حالیاً  الأراضيھبوط زیادة المخاطر مثل والجزر بالإضافة إلى 
  

أو غیѧر مباشѧر  مباشѧر شكلبالمائة من سكان العالم سیتأثر ب 40ویقدر بأن ما نسبتھ 
توقعѧات البیئѧة جبال آسیا وذلك كمѧا جѧاء فѧي تقریѧر  نتیجة فقدان المناطق الثلجیة في

  .  للجلید والثلوج العالمیة لبرنامج الأمم المتحدة للبیئة
  

بѧال وتواجھ البلدان والمجتمعات والمزارعین ومولدات الكھرباء في جبѧال الألѧب وج
 تزامنѧاً التي تم نشره  رمشابھة وذلك كما یقول التقری یاتالأندیز وجبال البرانس تحد

  .  مع یوم البیئة العالمي
  

ً من المخѧاطر بمѧا فѧي ذلѧك مخѧاطر  ومن المتوقع أن یزید ذوبان الجلید والثلوج أیضا
یمكѧѧن أن والتѧѧي  الانھیѧѧارات الجلیدیѧѧة ومخѧѧاطر تكѧѧون بحیѧѧرات جلیدیѧѧة غیѧѧر مسѧѧتقرة

ت ھائلѧة مѧن المیѧاه إلѧى الودیѧان بسѧرعة تقѧارب ممѧا یѧدفع بكمیѧا ضѧفافھاتفیض على 
  .  سرعة صاروخ حدیث مضاد للدبابات

  



ومѧѧن ناحیѧѧة أخѧѧرى، فѧѧان ارتفѧѧاع درجѧѧة الحѧѧرارة وذوبѧѧان الأراضѧѧي المتجمѧѧدة أو 
یѧؤدي إلѧى زیѧادة أحجѧام الھیاكѧل المائیѧة الحالیѧة وظھѧور ھیاكѧل " مود السرمديالج"

الھیاكѧل المائیѧة غѧاز میثѧان متفجѧر فѧي  وتعتبѧر ھѧذه.  أخرى في أماكن مثѧل سѧیبیریا
  .  دیالجو ولھ انبعاثات قویة بدرجة تستطیع أن تخترق الجل

  
 )الإحتبѧѧاس الحѧѧراري(الإحتѧѧرار العѧالمي عѧѧن  اً ناتجѧ اً قویѧѧ اُ ویعتبѧر غѧѧاز المیثѧان غѧѧاز

وتشیر التقدیرات الجدیدة إلى أن الكمیات الناتجة عن ھذه البحیرات التي یطلق علیھا 
  .  خمس مرات مما كان یعتقد في السابقأكثر بجمدة ھي أقوى بدرجة اسم المت

  
یѧد یѧؤدي إلѧى امتصѧاص كمیѧات لوفي نفѧس الوقѧت فѧان انحسѧار كمیѧات الثلѧوج والج

القطبیة وھو ما یѧؤدي أكبر من درجة حرارة الشمس من قبل الأراضي والمحیطات 
  .  يالإحترار العالمبالتالي إلى الإسراع في وتیرة ارتفاع درجة 

  
وھذه الملاحظات ھي مجرد بعض من المخاوف التي یعتقد الخبراء بأنھا تѧؤدي إلѧى 

أكثѧر ممѧا یتبѧع ذلѧك آثѧار كبیѧرة علѧى النѧѧاس ومفاجئѧة ظھѧور تغیѧرات مناخیѧة أسѧرع 
  .والاقتصادیات والحیاة البریة

  
  التكيف

ѧѧف مѧѧي التكیѧѧات فѧѧض المجتمعѧѧدأت بعѧѧاخيبѧѧر المنѧѧع التغی .ѧѧال،  ىفعلѧѧبیل المثѧѧدأ سѧѧب
التقلیدیѧة  لاجѧاتء من جزیرة جرینلاند بترك طریقة اسѧتخدام الزاالصیادون في أجز

نتیجѧة لانخفѧاض  )مراكب شراعیة صغیرة(استخدام الإسكفات التي تجرھا الكلاب و
خط سكة حدید رئیسي تم بناؤه على  تصمیموفي الصین، تم .  كمیات جلید البحیرات

  .  لھبوطلتقلیل مخاطر ا خاصة مناطق متجمدة وذلك باستخدام تقنیة تبرید
  

تفتقѧѧر إلѧѧى المѧѧوارد الأصѧѧلیة ومѧع ذلѧѧك فѧѧان التقریѧѧر یقѧѧر بѧѧأن العدیѧѧد مѧѧن المجتمعѧѧات 
ءً كثیѧرة مѧن االمالیة والتقنیة اللازمѧة مѧن أجѧل التكیѧف، وفѧي نفѧس الوقѧت، فѧان أجѧز

  .  العالم لا تزال غیر مھیئة للتكیف مع وتیرة التغیر المناخي
  



ّق أوفي ھذا الصدد، ع نر، وكیѧل الأمѧم المتحѧدة والمѧدیر التنفیѧذي لبرنѧامج شѧتاییم خѧل
یكѧѧون ھѧѧذا التقریѧѧر حѧѧول الثلѧѧوج والجلیѧѧد ولكنѧѧھ وثیѧѧق ربمѧѧا : "یونیѧѧب، الیѧѧوم بѧѧالقول

ً بالنѧѧѧاس الѧѧذین یعیشѧѧѧون فѧѧѧي المنѧѧاطق المداریѧѧѧة والمعتدلѧѧѧة  ھѧѧѧام جѧѧداً الصѧѧلة و أیضѧѧѧا
ً بѧѧنفس وحتѧѧى ببالإضѧѧافة إلѧѧى المѧѧدن مѧѧن بѧѧرلین وحتѧѧى برازیلیѧѧا وبكѧѧین و سѧѧطن تمامѧѧا

  ."  أھمیتھ للناس الذین یعیشون في مناطق القطبین أو في المناطق التي یكسوھا الجلید
  

ھѧو العѧام الѧذي ظھѧر فیѧھ التغیѧر المنѧاخي مѧن العѧدم  2007إن عام : "وأضاف قائلاً 
 أن الھیئѧة الحكومیѧة الخاصѧة وفي الحقیقة.  بالنسبة للعلم والآثار المحتملة والتكالیف

بالمائѧѧة مѧѧن  0ر1بѧالتغیر المنѧѧاخي قѧѧد اسѧѧتنتجت بѧأن تكѧѧالیف ذلѧѧك قѧѧد تكѧون أقѧѧل مѧѧن 
ولھذا فان عملیة التغلب علѧى ظѧاھرة التغیѧر .  الناتج المحلي الإجمالي العالمي سنویاً 

  ."  المناخي ھي صفقة القرن
  

 مسѧѧوینر الѧѧذي كѧѧان یتحѧѧدث خѧѧلال طѧѧرح التقریѧѧر فѧѧي مدینѧѧة تروشѧѧتاوأردف السѧѧید 
ویجѧب أن یمكѧن تقریѧѧر .  إن الحلقѧة المفقѧودة ھѧي الإرادة السیاسѧیة الدولیѧة: "بѧالقول

یسألوا إلى أي درجة  شجعھم على أنیزعمائھم وقادتھم والیوم الجمھور من محاسبة 
ذات یتوصلوا إلѧى اتفاقیѧة عادلѧة یبدأوا بالتصرف و ستصل إلیھا حرارة الجو قبل أن

ي بѧѧالي خѧѧلال شѧѧھر دیسѧѧمبر مѧѧن ھѧѧذا لتخفѧѧیض انبعاثѧѧات الغѧѧازات فѧѧنظѧѧرة مسѧѧتقبلیة 
  ."  العام

  
  اقتباسات من وزير نرويجي

لقد تم إعداد تقریر توقعات البیئة العالمیة بالنسبة للجلیѧد والثلѧوج، والѧذي شѧارك فیѧھ 
أفضѧل الخبѧراء فѧي العѧالم، وذلѧك لكѧي مѧن  70تضѧم حѧوالي برنѧامج یونیѧب وشѧبكة 

وحتѧى عѧام  2007لتي تبدأ مѧن عѧام یحقق من بین أھدافھ دعم سنة القطب العالمي ا
ویعتمد تقریر ھؤلاء وفي بعض الأحیان یوسѧع مѧن عمѧل الھیئѧة الحكومیѧة .  2008

بین شھري فبرایر ومایو من  لھا ميیتقی للتغیر المناخي والتي تم إصدار رابع تقریر
  .  ھذا العام

  
ً الم والѧذي  التѧي بحاجѧة إلѧى مزیѧد مѧن الوضѧوح العلمѧيجѧالات ویحدد التقریر أیضѧا

یھدف عام القطب العѧالمي وھѧو عبѧارة عѧن مبѧادرة علمیѧة دولیѧة لمؤسسѧة الأرصѧاد 
فیѧھ، إلѧى  الجویة والمجلس الدولي للعلوم والذي یعتبѧر برنѧامج الأمѧم المتحѧدة شѧریكاً 

  .  تحقیقھ
  



جلیѧد القطѧب الجنѧوبي وجرینلانѧد  طبقѧات المصѧیر المحتمѧل لجѧالات وتشمل ھذه الم
ومѧن .  بالمائѧة مѧن جلیѧد المیѧاه العذبѧة علѧى الأرض 99إلى  98حیث توجد حوالي 

شأن الذوبان التام للغطاء الجلیѧدي فѧي جزیѧرة جرینلانѧد أن یѧؤدي إلѧى ارتفѧاع یقѧدر 
بالمائѧة فقѧط  20ویѧؤدي ذوبѧان نسѧبة تصѧل إلѧى .  بسبعة أمتار في مستویات البحѧار

إلى ارتفاع بحوالي  من جزیرة جرینلاند وخمسة بالمائة من القطب المتجمد الجنوبي
ً خѧلال العقѧود  ً محѧتملا أربعة إلى خمسة أمتار في مستویات البحر،  ویعتبر ھذا أمرا

خلال القѧرن الواحѧد والعشѧرین وقѧد  الدفیئةالقادمة إذا لم یتم تخفیض كمیات غازات 
یحѧѧدث ذلѧѧك قبѧѧل الأوان إذا اسѧѧتمر الھѧѧواء الحѧѧار ومیѧѧاه البحѧѧر الحѧѧارة فѧѧي زعزعѧѧة 

  .  الجلیدیةالطبفات من  ءااستقرار أجز
  

الجبلیѧة وأغطیѧة الأنھار الجلیدیة الجلیدیة بالإضافة إلى الطبقات وقد أدى ذوبان ھذه 
إلى جانب التوسع الحراري للمحیطات حتى الآن إلى ارتفاع مستوى  یةالجلیدالجبال 

حیѧѧث ارتفعѧѧت مسѧѧتویات  2001و  1870سѧѧم بѧѧین عѧѧامي  20حѧѧوالي البحѧѧر إلѧѧى 
ً بین أوائل عقد التسعینات وعام  البحر بأكثر من   .  2006ثلاث ملمترات سنویا

  
مجѧرد تحدیѧد كمیѧة الجلیѧد التѧي قѧد تѧذوب أن تكѧون لѧھ آثѧار مباشѧرة علѧى  ومن شأن

وبالاعتمѧѧاد علѧѧى عѧѧدد .  النѧѧاس الѧѧذین یعیشѧѧون فѧѧي المنѧѧاطق المنخفضѧѧة وفѧѧي الجѧѧزر
ѧان ارتفاعѧف ،ً ً وا اسكان العѧالم حالیѧا ً فقѧط یѧؤدي وبѧدون فѧي مسѧتوى البحѧار متѧرا حѧدا

ملیѧون شѧخص لخطѧر  145اتخاذ أیѧة تѧدابیر للتكیѧف مѧع ذلѧك إلѧى تعѧریض حѧوالي 
  .  الفیضانات حیث تعتبر آسیا أكثر المناطق المتأثرة

  
وتشمل جوانب القلق العدید من الجزر الصغیرة والسكان الѧذین یعیشѧون فѧي منѧاطق 

وتѧم .  كѧونج ونھѧر النیѧل فѧي أفریقیѧاكѧنج براھمѧابوترا ونھѧر المی رالدلتا الكبیرة لأنھا
ً خاصѧاً  وقѧد تصѧل .  تحدید بѧنغلادیش وھѧي منطقѧة منخفضѧة علѧى أنھѧا بلѧد تثیѧر قلقѧا

التكѧѧѧالیف الاقتصѧѧѧادیة الإجمالیѧѧѧة بالنسѧѧѧبة للمجتمعѧѧѧات والقѧѧѧوت والصѧѧѧناعة والبنیѧѧѧة 
ملیѧѧار دولار وذلѧѧك ضѧمن سѧѧیناریو ارتفѧاع فѧѧي مسѧѧتوى  590الأساسѧیة إلѧѧى حѧوالي 

  .  من متر واحدالبحر بأقل 
  



ّق كریستیان لامبر  البیئي الإنذار المبكر والتقییم إدارةت من یخومن ناحیة أخرى، عل
عѧѧام الѧѧدولي الالتѧѧابع لبرنѧѧامج یونیѧѧب بѧѧالقول أن التقریѧѧر الجدیѧѧد قѧѧد تѧѧم تصѧѧمیمھ لѧѧدعم 

ننѧا نأمѧل بѧأن توقعѧات البیئѧة العالمیѧة إ: "وصѧرح قѧائلاً .  للقطب وذلك بطѧرق أخѧرى
جمیع أنواع الحیاة بغطاء الأرض من الجلید والثلوج مرتبط بشكل وثیق  ستظھر بأن

علѧѧى الأرض ولѧѧیس فقѧѧط مجѧѧرد الѧѧذین یعیشѧѧون أو یعملѧѧون فѧѧي المنѧѧاطق القطبیѧѧة 
  ."والجبلیة

  
آرینѧدال التѧابع لیونیѧب فѧي جنѧوب  -، صرح جѧوان إیمѧر مѧن جریѧد جانب آخرومن 

میѧѧة فریѧѧد مѧѧن حیѧѧث أنѧѧھ یجمѧѧع بѧѧین توقعѧѧات البیئѧѧة العال تقریѧѧر إن: "النѧѧرویج بѧѧالقول
مختلف أشكال الجلید والثلوج التي تحدث في العѧالم والتѧي یشѧار إلیھѧا مجتمعѧة باسѧم 

ً وفي المستقبلیسفیر وویاكر   ."  ربطھا بالجو والطبیعة والناس حالیا
  

إن واحѧدة مѧن المسѧائل التѧي تѧدق بقѧوة خѧلال جمیѧع : "ینر بѧالقولشѧتاوأضاف السید 
وھنѧاك .  الجلیدیة الطبقاتھي الحاجة لوضوح أكبر بالنسبة لمصیر مراحل التقریر 

علامѧѧات علѧѧى أنھѧѧا بѧѧدأت تѧѧتحطم ولѧѧیس فقѧѧط تѧѧذوب بѧѧبطء ونحѧѧن لا نفھѧѧم حتѧѧى الآن 
إننѧا نسѧتطیع أن نؤكѧد بكѧل ثقѧة أن : "وأضѧاف قѧائلاً ."  العملیات التي تقف وراء ذلك

 الطبقѧاتة علѧى توقѧع كمیѧة ارتفاع مستوى البحر في ازدیاد، ولكننا نفتقѧر إلѧى القѧدر
الجلیدیة التي ستساھم في النھایة في ذلѧك خѧلال السѧنوات العشѧر القادمѧة ناھیѧك عѧن 
السنوات الخمسین القادمѧة، وكѧل مѧا نسѧتطیع أن نقولѧھ ھѧو أن إمكانیѧة مسѧاھمتھا فѧي 

  ."زیادة مستویات البحر كبیرة ویتجاوز توقعات الھیئة الحكومیة للتغیر المناخي
  

  الثلوج
عتبر غطاء الثلوج الموسمي المصدر الأساسѧي للفیضѧانات فѧي العدیѧد مѧن المنѧاطق ی

الجبلیة ویعتمد على مستوى عѧالمي أكثѧر مѧن ملیѧار مѧن النѧاس علیѧھ للحصѧول علѧى 
مواردھم المائیة للاستخدامات المنزلیة والزراعیة والصناعیة بما في ذلك في بعѧض 

وتعتبѧر الثلѧوج كѧذلك ذات أھمیѧة اقتصѧادیة .  الحالات تولید الطاقة الھایدروكھربائیѧة
ة وبقاء  ّ حیوان  للریاضات الشتویة والزراعة وتربیة الحیوانات مثل تربیة غزال الرن

ً .  لكاریبوا ً جѧدا د من جدیѧد علѧى شѧكل جلیѧد صѧلبا ویصبح الثلج بعد أن یذوب ویتجمّ
ѧѧذائي الرئیسѧѧدرھا الغѧѧلمص ً ѧѧي طلبѧѧا ي وھѧѧو لھѧѧذه الحیوانѧѧات ممѧѧا یصѧѧعب علیھѧѧا الرعّ

  .  الطحالب
  



أعѧѧداد حیѧѧوان  لقѧѧد حѧѧدثت عملیѧѧات انخفѧѧاض كارثیѧѧة فѧѧي: "وجѧѧاء فѧѧي التقریѧѧر أیضѧѧاً 
أصѧѧبحت یكѧѧا الشѧѧمالیة والآن مربیѧѧري فѧѧي جѧѧزر القطѧѧب الشѧѧمالي مѧѧن قѧѧارة أ كѧѧاریبو
یل طبقѧات الجلیѧد علѧى كوقد تم تحدید عملیة تشѧ.  معرضة للانقراض صنافتعتبر أ

  .  لات من الانخفاضأنھا السبب الرئیسي لھذه الحا
  

وأظھرت عملیة المراقبة باستخدام الأقمار الصناعیة أنѧھ منѧذ أواخѧر عقѧد التسѧعینات 
 1ر3مѧѧن القѧѧرن الماضѧѧي، انخفѧѧض غطѧѧاء الثلѧѧوج فѧѧي نصѧѧف الكѧѧرة الشѧѧمالیة بنحѧѧو 

ً .  خلال كل عقѧدبالمائة  وتعتبѧر الأجѧزاء الغربیѧة مѧن الولایѧات المتحѧدة، وخصوصѧا
،  مѧѧن بѧѧین يفѧѧي فصѧѧل الربیѧѧع فѧѧي الشѧѧمال الغربѧѧي المطѧѧل علѧѧى المحѧѧیط الباسѧѧیفیك

أو " عمѧق"ففي ھذه المنѧاطق، انخفѧض .  المناطق التي تشھد أكبر حالات الانخفاض
ل العقѧود القلیلѧة بالمائѧة خѧلا 75بالمائѧة و  50ذوبѧان الثلѧوج بѧین نتیجة نوعیة الماء 

  .  الماضیة
  

فѧي جѧزر روكѧي فѧي بѧریتیش كولومبیѧا یشѧكل ومن ناحیة أخرى، فان ذوبان الثلѧوج 
ّ ھذا النھر المیاه لمناطق واسعة مѧن غѧرب كنѧدا وشѧمال .  نھر كولومبیامنابع  ویزود

ة ّ والھیادروكھربائیة الھامّ   .  غرب الولایات المتحدة بما في ذلك برامج الري
  

قریѧѧر التوقعѧѧات البیئیѧѧة العالمیѧѧة بالنسѧѧبة للجلیѧѧد والثلѧѧوج بѧѧان التغیѧѧر المنѧѧاخي ویقѧѧول ت
فعلى سبیل المثال، .  الخارج عن نطاق السیطرة سیؤدي إلى تفاقم التغیرات المناخیة

قѧѧد یѧѧؤدي ارتفѧѧاع فѧѧي الحѧѧرارة درجتѧѧین فѧѧي سلسѧѧلة جبѧѧال كاسѧѧكید فѧѧي شѧѧمال غѧѧرب 
ѧدة المطلѧة الولایات المتحѧیط الباسѧى المحѧوج "ییكفي علѧاء الثلѧي غطѧاض فѧى انخفѧإل

  ."  بالمائة 20المعتدلة بحوالي 
  

ومѧѧن المتوقѧѧع أن تكѧѧون ھنѧѧاك آثѧѧار مماثلѧѧة فѧѧي جبѧѧال الأنѧѧدیز وجبѧѧال الألѧѧب وجبѧѧال 
ومقابѧѧل كѧѧل .  البѧرانس والتѧѧي سѧѧتؤدي بѧѧدورھا إلѧѧى انخفѧاض تѧѧدفقات المیѧѧاه الصѧѧیفیة

خطѧوط یѧؤدي إلѧى انحسѧارا  مѧن المتوقѧع أنارتفاع في الحرارة بدرجة واحѧدة، فѧان 
ً في تشѧیلي علѧى سѧبیل المثѧال و  120الثلوج عن الجبال مسافة  ً فѧي  150مترا متѧرا

  . جبال الألب
  



ویلاحظ التقریر أن عملیات الانخفاض لن تكѧون موحѧدة حیѧث تشѧیر بعѧض النمѧاذج 
بالمائѧѧة فѧѧي  80بالمائѧѧة و  60انخفѧѧاض فѧѧي الثلѧѧوج بحѧѧوالي  عملیѧѧات المناخیѧѧة إلѧѧى

ة مثѧل أوروبѧا بنھایѧة القѧرن الحѧالي ولكѧن زیѧادات فѧي سѧیبیریا طفاعات المتوسѧالارت
  .  والقطب الشمالي من قارة كندا في نفس الوقت

  
وقѧѧد تѧѧؤثر التغیѧѧرات فѧѧي أنمѧѧاط الثلѧѧوج علѧѧى السѧѧیاحة والترفیѧѧھ بمѧѧا فѧѧي ذلѧѧك ریاضѧѧة 

ً مѧѧا یلѧѧي.  التѧѧزلج علѧѧى الجلیѧѧد والمشѧѧي علѧѧى الجلیѧѧد ن إ: "وجѧѧاء فѧѧي التقریѧѧر أیضѧѧا
ً مثل ریاضات  الكلاب والتزلج التزلج بمزالج تقودھا الریاضات المائیة الأقل انتشارا

بالزلاجات والزحافات یمكن أن تكون ھامة بالنسبة للاقتصادیات المحلیة وھي تتѧأثر 
ً أو لا تأتي بالمرة   ."عندما تصل الثلوج متأخرة بدرجة غیر عادیة سواءً قلیلا

  
  دية وزيادة بحيرات الميثان المتدفقةالأراضي المتجمدة أو الجلي

ویعتبѧر .  ساسѧیةتعتبر الأراضي المتجمدة ھامة بالنسبة لاسѧتقرار المبѧاني والبنیѧة الأ
وتحتѧوي ھѧذه التѧرب .  ظاھرة واحدة من ظواھر ذوبѧان الأراضѧي الجلیدیѧة ھیارالان

ً على كمیات كبیرة من غѧازات  الجѧو القدیمѧة التѧي یمكѧن أن تنطلѧق إلѧى  الدفیئѧةأیضا
  .  نتیجة الذوبان على مستوى واسع

  
ّ الجѧѧزء العلѧѧوي مѧѧن الأراضѧѧي المتجمѧѧدة فѧѧي أنظمѧѧة بوریѧѧل : "وأضѧѧاف التقریѧѧر إن

جیجѧا طѧن  950إلѧى  750البیئیة یقѧدر بأنѧھ یحتѧوي علѧى حѧوالي  الشمالیة والقطبیة
جیجѧا طѧن مѧѧن  750وھنѧاك فѧي الوقѧѧت الحاضѧر حѧوالي ."  مѧن الكربѧون العضѧوي

وتتوقѧع بعѧض النمѧاذج أن تѧذوب الأراضѧي المتجمѧدة .  فѧي الجѧو الكربون العضوي
ً إلѧى الجنѧوب مѧن سلسѧلة بѧروكس فѧي  بنھایة القѧرن وذلѧك فѧي جمیѧع المنѧاطق تقریبѧا

وفي روسѧیا، یتوقѧع أن .  وفي معظم المناطق جنوب القطب الشمالي من كندا الأسكا
ا وشѧѧمال تحѧѧدث أكثѧѧر حѧѧالات تѧѧدھور الأراضѧѧي المتجمѧѧدة فѧѧي شѧѧمال شѧѧرق سѧѧیبیری

ً على طول السواحل الجنوبیة من .  أوروبا وستذوب جمیع الأراضي المتجمدة تقریبا
  ."  جرینلاند وذلك بنھایة القرن الواحد والعشرین

  



ومن ناحیة أخرى، فان مناطق الأراضي المتجمدة في الصین من المتوقع أن تنحسر 
بعض البلѧدان بالفعѧل  تبدأ وقد  . بالمائة خلال ھذا القرن 50بالمائة إلى  30بنسبة 

فقѧѧد .  بتكییѧف بنیتھѧا الأساسѧیة مѧن أجѧل مواكبѧѧة الѧذوبان المتوقѧع للأراضѧي الجلیدیѧة
التبѧѧت بعѧѧین الاعتبѧѧار الآثѧѧار المحتملѧѧة  –أخѧѧذت عملیѧѧة تصѧѧمیم سѧѧكة حدیѧѧد جنجѧѧاي 

.  درجة مئویة مѧن خѧلال اسѧتخدام وسѧائل التبریѧد 2ر6لارتفاع في الحرارة بدرجة ل
ّ آثار التغیرات المناخیة على الاستقرار یجب كذلك أخذھا بعین : "روأضاف التقری إن

  ."  الاعتبار في تصمیم خط أنابیب نفط الصین روسیا المتوقع
  

  بحيرات ثيرماكوست
ً الحالѧѧة الفریѧѧدة التѧѧي مѧѧن خلالھѧѧا تتشѧѧكل البحیѧѧرات فѧѧي منѧѧاطق  یحѧѧدد التقریѧѧر أیضѧѧا

وتنطلѧق إلѧى الجѧو فقاعѧات .  بالجلیѧدسیبیریا نتیجة ذوبان الأراضي المتجمدة الغنیѧة 
وفѧѧي سѧѧیبیریا، قѧѧد .  عѧѧام 43ر000حѧѧوالي مѧѧن غѧѧاز المیثѧѧان والمقѧѧدرة بѧѧأن عمرھѧѧا 

ّ أكبѧر بمعѧدل خمѧس مѧرات ممѧا كѧان  تكون كمیات غاز المیثان التي تنطلق إلѧى الجѧو
ً في الماضي   .  متوقعا

  
ة وذوبانھѧا درجѧة حѧرارة الأراضѧي المتجمѧدفѧي إذا حدث ارتفاع ": وأضاف التقریر

مѧن غѧاز ملیارات الجرامѧات بدرجات ھامة كما ھو متوقع، فان عشرات الآلاف من 
ً كمیѧة  ملیѧѧارات  4ر850المیثѧان قѧد تنطلѧق مѧن البحیѧرات وھѧي كمیѧة تتجѧاوز كثیѧرا

  ."  جرام من غاز المیثان الموجودة في الجو حالیاً ال
  

  الجليد البحري
ً فیما یتعلѧق ب حركѧات دوران المحیطѧات مثѧل تیѧار الخلѧیج یعتبر الجلید البحیري ھاما

ً ) جلف ستریم( ً ھѧام جѧدا ة الغѧذاء وذلѧك للحیѧاة البحریѧة مثѧل الѧدب سѧلسللوھѧو أیضѧا
ین یویعتبر القوت وثقافات النѧاس الأصѧل.  بالإضافة إلى الأسماك فیل البحرالقطبي و

  .الѧѧذین یعیشѧѧون فѧѧي منѧѧاطق القطѧѧب الشѧѧمالي مرتبطѧѧة بشѧѧكل وثیѧѧق بالجلیѧѧد البحѧѧري
الشѧѧمالي، بمѧѧا فѧѧي ذلѧѧك النѧѧاس  ویعѧѧیش حѧѧوالي أربعѧѧة ملایѧѧین شѧѧخص فѧѧي القطѧѧب

رتارسѧواك یوقد بدأت الآثار تلاحѧظ بالفعѧل حیѧث بѧدأ الصѧیادون فѧي كیك.  ینیلالأص
ً لعѧدم یستبدلون في منطقة جرینلاند الغربیة  القوارب الآلیة بفرق الكلاب وذلك نظرا

الجلید البحѧري فѧي منѧاطق الشѧمال قѧد  وبشكل عام، فان كمیة.  وجود الجلید الصلب
ً مѧن تسѧعة بالمائѧة فѧي خلال بالمائة  2ر5انخفضت بنسبة  كل عقد في مارس وقریبѧا

وقد حدث أكبر انخفاض في جیرینلاند .  شھر سبتمبر على مدى ربع القرن الماضي
ً عن    .  بالمائة 10ر5بمعدل یزید قلیلا

  



ً وحѧدة وذلѧك بزیѧادة علѧى وفي منطقة القطب الجنوبي، تعتبѧر الظѧاھرة أ قѧل وضѧوحا
بالمائة في بحر روس لكل عقد ولكن بانخفѧاض علѧى سѧبیل  4ر8سبیل المثال بنسبة 

  .  بالمائة في بحر بیلینجشوسین لكل عقد 5ر3المثال بنسبة 
  

مناطق القطبیة وذلك بنسبة الربع الخفض كمیة الجلید البحري في نومن المتوقع أن ت
المتوقѧع أن تصѧبح منطقѧة القطѧѧب الشѧمالي خالیѧة مѧѧن حیѧث مѧѧن  2100بحلѧول عѧام 

ً إلى احتمال حدوث .  الجلید في الصیف بحلول ذلك التاریخ ولكن التقریر یشیر أیضا
قد تؤدي إلى التعجیѧل باختفѧاء الجلیѧد مѧن " الحاسمةنقاط "أو مفاجئة تغیرات مناخیة 

  .  عاماً  60منطقة القضب الشمالي خلال شھور الصیف بحوالي 
  
عتبر طرق بحر الشمال على ساحل سیبیریا فѧي الوقѧت الحاضѧر صѧالحة للملاحѧة وت

ً ولكѧѧن ھѧѧذا قѧѧد یѧѧزداد إلѧѧى  30لمѧѧدة  ً خѧѧلال القѧѧرن، وھѧѧذه فرصѧѧة  120یومѧѧا یومѧѧا
اقتصادیة جدیدة بالنسبة للمنطقة، ولكنھا فرصة بالإضافة إلى الوصول بدرجѧة أكبѧر 

  .رة البیئیة بكل عنایةإلى حقول النفط والغاز والأسماك تحتاج إلى الإدا
  

  الجليدية الأنهار
.  بالانحسѧѧار وذلѧѧك بفعѧѧل التغیѧѧر المنѧѧاخيلطبقѧѧات الجلیدیѧѧة بالفعѧѧل ابѧѧدأت العدیѧѧد مѧѧن 

ً في الحرارة ثلاث درجات في درجات حرارة الصѧیف قѧد  ویقول التقریر أن ارتفاعا
  .  بالمائة من غطائھا الجلیدي 80ؤدي إلى فقدان جبال الألب حوالي ی

  
ومنطقة بیتاجونیا في تشیلي وجبال  الأرجنتینتشھد مناطق الغطاء الجلیدي مثل  وقد

  . إلى انھیار ھذه الكتل الجلیدیة الأسكاسنت إیلیاس في 
  

 ً ظاھرة تشكل البحیرات نتیجة ذوبѧان الأغطیѧة الجلیدیѧة ومخѧاطر  إبرازوقد تم أیضا
ملیѧون  100ق حѧوالي وبإمكان ھذه البحیرات إطѧلا.  انفجار فیضان جلید البحیرات

متѧر فѧي الثانیѧة باتجѧاه  10ر000متر مكعѧب مѧن المیѧاه وذلѧك بسѧرعات تصѧل إلѧى 
وتشѧمل المنѧاطق الجلیدیѧة التѧي تواجѧھ ھѧذا الخطѧر .  الودیان المعرضѧة لھѧذا الخطѧر

جبѧѧال الھملایѧѧا وتѧѧین شѧѧان وبѧѧامیر فѧѧي طاجاكسѧѧتان وفѧѧي نفѧѧس الوقѧѧت جبѧѧال الانѧѧدیز 
  .  وجبال الألب في أوروبا

  



أدى انفجѧѧار وفیضѧѧان جلیѧѧد البحیѧѧرات فѧѧي وادي  1998فѧѧي شѧѧھر یولیѧѧو مѧѧن عѧѧام ف
وأدى .  شѧخص 100شاھیماردان في جیرجیستان واوزبكستان إلى مقتѧل أكثѧر مѧن 

في وادى شاكادارا فѧي جبѧال بѧامیر  2002حادث مماثل في شھر أغسطس من عام 
  .  شخصاً  23بطاجاكستان إلى مقتل 

  
بالمائѧة  40ملیار من الناس والذین یشكلون نسبة  2ر4اة ومن ناحیة أخرى تتأثر حی

ً، بحوادث ذوبان الأغطیة الجلیدیة في الصیف في مناطق جبال  من سكان العالم حالیا
  .  ناالھملایا وھندوكوش وكونلون شان وبامیر وتیان شاند

  
 80بالمائѧة وقѧد تصѧل إلѧѧى  40ھѧذه الأغطیѧة الجلیدیѧة بنسѧبة تزیѧد عѧن نخسѧر وقѧد ت

وذلѧѧك بموجѧѧب النمѧѧاذج المناخیѧѧة الحالیѧѧة حیѧѧث ستصѧѧبح  2100مائѧѧة بحلѧѧول عѧѧام بال
ً من الغطاء الجلیدي وتشمل الأنھار التي تواجھ .  بعض السلاسل الجلیدیة خالیة تماما

انجتز یھمابوترا واداریا ونھر السند ونھر الكنج ونھر بر داریا وآمو ھذا الخطر سیر
ً  1ر3یواجھ حوالي  ھي أو النھر الأصفر حیث قد وھوانج  ملیѧار مѧن البشѧر خطѧرا

ً وھو نقص المیاه بینما یواجѧھ أكثѧر مѧنھم خطѧر فقѧدان میѧاه الѧري للمحاصѧیل  متزایدا
  .النسبة للصناعة وتولید الكھرباءإرباك ببالإضافة إلى حالات 

  
  جليد الأنهار والبحيرات 

ً بالنسѧبة لسѧبعة مѧن  ً ھامѧا العѧالم  رأكبѧر أنھѧا مѧن 15یعتبر جلید المیاه العذبة عنصѧرا
بحیرة في العالم، بما في ذلѧك النھѧر الأحمѧر فѧي أمریكѧا الشѧمالیة  15من أكبر  11و

وبحیѧѧرة كالافیسѧѧي فѧѧي فنلنѧѧدا ونھѧѧر تورنیونجѧѧوكي ونھѧѧر أنجѧѧارا فѧѧي جنѧѧوب شѧѧرق 
  .  سیبیریا

  
إلѧѧى أن الأنھѧѧار التѧѧي تѧѧم الحصѧѧول علیھѧѧا مѧѧن جلیѧѧد ووتشѧѧیر البیانѧѧات بشѧѧكل عѧѧام 

درجة حرارة الجو على المدى الطویل في فصل الخریف والربیع قد الارتفاعات في 
ً  15إلѧѧى  10أدت إلѧѧى تѧѧأخیر بلѧѧغ   عملیѧѧات سѧѧریعة وإلѧѧى عملیѧѧة " فѧѧي التجمѧѧد"یومѧѧا

  .  مماثلة في التحطیم
  



وتشیر النماذج إلى أن استمرار التغیر المناخي قد یѧؤثر علѧى توقیѧت وحجѧم الѧذوبان 
.  بعѧض الأمѧاكن والمنѧاطقفѧي " الجلیѧدي الحشѧر"الربیعي والذي یؤثر على فیضѧان 

أقصѧى فѧي الدرامیѧة وقد یؤدي التغیر المنѧاخي فѧي الحقیقѧة إلѧى تقلیѧل ھѧذه الحѧوادث 
جفѧѧاف منѧѧاطق واسѧѧعة رطبѧѧة فѧѧي دلتѧѧا الأنھѧѧار فѧѧي  إلѧѧىھѧѧذا قѧѧد یѧѧؤدي  لكѧѧنالشѧѧمال و

  .  القطب الشمالي وتحولھا إلى مناطق عشبیة
  

ً مخاوف بالنسѧبة  لѧك علѧى الأسѧماك وعلѧى أشѧكال التنѧوع البیئѧي ار ذلآثѧوھناك أیضا
وفي الوقت الحاضر تستخدم الكثیر . الأخرى وھي تربط بین النقل والناس الأصلیین

وصѧید  الحیوانѧات من المجتمعات النائیة البحیرات والأنھѧار المتجمѧدة كطѧرق لصѧید
بشѧریة أو للوصѧول إلѧى المسѧتوطنات اللصѧید باسѧتخدام المصѧاید الأسماك ومنѧاطق ا

  .الكبیرة
  

  للمحررين
  النرويج –في ترومسو  2007لقد تم إطلاق التقرير خلال الإحتفال في يوم البيئة العالمي 
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