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  ) .٢٠٠٢العدد الثالث والعشرون (يوليو  -مجلة أسيوط للدراسات البيئية 

  دور الإشعاع فى التنمية و البيئة

  الأستاذ الدكتور / على أحمد إبراھيم  حماد

  رئيس قسم الميكروبيولوجى بالمركز القومى لبحوث
 

    القاهرة -مدينة نصر  –هيئة الطاقة الذرية  -وتكنولوجيا الإشعاع 

  
  قدمة : الم

الاســتخدامات الســلمية للطاقــة الذريــة مــن ســمات فتــرة مــا بعــد الحــرب العالميــة أصــبحت       
الثانية، ولا شك أنه لمجرد سـماعنا كلمـة "إشـعاع ذرى". ينتابنـا الخـوف والفـزع لأن هـذه الكلمـة 

هلاك تتسم لدى العامة بمفاهيم خاطئة من حيث خطورة الإشعاع الذرى لارتباطه فى أذهانهم بـال
والـــدمار الـــذى أحدثتـــه القنبلتـــان الـــذريتان اللتـــان ألقاهمـــا الأمريكـــان علـــى مـــدينتى هيروشـــيما 
وناجازاكى باليابان، وما تتحدث به وسائل الإعلام من وقت لآخر مـن مخـاطر الترسـانات الذريـة 
 لدى بعض الدول النووية ، وما يتردد من وقت لآخر عن الانفجارات النووية وما يصـاحبها مـن

 إشعاعات.

ورغم العواقب الوخيمة التى تسببها الأشعة المؤينة إذا أسئ استخدامها أو فقد الإنسـان 
التحكم فيهـا فـإن لهـا اسـتخدامات عديـدة وتطبيقـات متعـددة فـى شـتى مجـالات التنميـة الحيويـة 
وخدمــة المجتمــع كالطــب والصــناعة والزراعــة وغيرهــا. واســتخدام تكنولوجيــا الإشــعاع والمعالجــة 
الإشعاعية يساهم بـدور كبيـر ومـؤثر فـى الحفـاظ علـى البيئـة نظيفـة فضـلاً عـن خدمـة البشـرية 

  والارتقاء والتقدم.

  الإشــعاع:
تتضمن كلمة إشعاع كل من الأشعة المؤينة (أشعة جامـا، الأشـعة السـينية، أشـعة بيتـا، 

الضـوء المرئـى، الخ) ، وكذلك الأشعة غير المؤينـة (الأشـعة فـوق البنفسـجية، …… أشعة ألفا 
  الأشعة تحت الحمراء، موجات الراديو والميكروويف).
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المصѧѧѧادر الإشѧѧѧعاعية وأنѧѧѧواع الأشѧѧѧعة المسѧѧѧتخدمة فѧѧѧى التطبيقѧѧѧات 
  السلمية :

توجد ثلاثة أنواع من الأشعة المستخدمة على نطاق واسع فى التطبيقات المختلفة التـى 
  تخدم المجتمع والبيئة هى :

  ,٦٠-حدات (مشععات) الكوبالت أشعة جاما الصادرة من و  -١
مليـون  ٠,١أشعة بيتا الصادرة من المعجلات الإلكترونية التى لا تزيد طاقتهـا  الكليـة عـن  -٢

  إلكترون فولت .
مليـون  ٠,٥أشعة اكس الصادرة من ماكينات توليد أشـعة اكـس والتـى لا تزيـد طاقتهـا عـن  -٣

  إلكترون فولت

الإشـعاعية اسـتخداماً فـى مجـالات التنميـة الطبيـة وتجدر الإشارة إلـى أن أكثـر المصـادر 
والصناعية والزراعية هى أشعة جاما الصـادرة مـن وحـدات "مشـععات جامـا الصـناعية" الكوبالـت 

-٦٠.  

  دور الإشعاع فى مجال التنمية الطبية :

  استخدام النظائر المشعة والصيدلانيات المشعة فى التشخيص والعلاج :   -١
  فى علاج أمراض الغدة الدرقية. يستخدم ١٣١اليود * 
لهــا اســتخدامات عديــدة فــى  ١٥، الأكســجين ١٣، النيتــروجين ١١، الكربــون ١٢٣اليــود * 

  مجالات التشخيص فى الطب النووى.
يســـتخدم فـــى المعالجـــة الإشـــعاعية للأمـــراض الســـرطانية وســـرطان العظـــم  ٣٢* الفوســـفور 

  والجلد.
ـــاعى -٢ ـــل المن ـــوات التشـــخيص للتحلي ـــى  تحضـــير عب ـــوات ف الإشـــعاعى، وتســـتخدم هـــذه العب

  تشخيص ومتابعة الأمراض  الناشئة عن  الاضطرابات فى إفراز هرمونات الغدة الدرقية.
  .(T3) ١٢٥-* ثلاثى ايودو الثيروكسين يود 

  .(T4) ١٢٥-* الثيروكسين يود 
  . TSH)( ١٢٥-* الهرمون الحافز للغدة الدرقية يود 

  التصوير بالأشعة السينية . -٣
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  علاج الأورام السرطانية بالإشعاع الجامى. -٤
  التحليل بالتقنيات النووية. -٥
  التقدير المناعى الإشعاعى للهرمونات. -٦
  الكشف المبكر على الأورام السرطانية باستخدام دلالات الأورام. -٧
  التحليل بالتنشيط النيوترونى. -٨
  ئية بالإشعاع.تعقيم المنتجات والأدوات الطبية والعبوات الدوا -٩

وتجدر الإشارة إلى أن تكنولوجيا التشعيع الجامى للمنتجات والأدوات الطبية تنفـرد بميـزة 
هامة جداً، وهى قدرة طاقة أشعة جاما الهائلة على قتل الخلايا الميكروبية المسببة لـلأورام مـن 

ـــة، دون أن تســـ ـــوث المنتجـــات والأدوات الطبي ـــات ضـــارة تل ـــا وفيروســـات وطفيلي بب هـــذه بكتري
المعالجة رفع درجة حرارة المنتج المعرض للأشعة، وبالتالى تصبح هذه التكنولوجيا هـى الفريـدة 
والوحيدة  المستخدمة لتعقيم المواد والأدوات التـى تتـأثر بـالحرارة، فضـلا عـن أنهـا لا تـؤثر علـى 

  البيئة ولا تؤدى إلى تلوثها.

مصـدراً  ١٩٨٥بمدينة نصـر منـذ عـام يوجد بالمركز القومى لبحوث وتكنولوجيا الإشعاع 
كـورى يعمـل منـذ ذلـك  ٤٠٠٠٠٠) بقـدرة ٦٠-إشعاعيا ضـخما (مصـدر جـامى صـناعى كوبلـت 

الوقـت علــى المســتوى الصــناعى والتجــارى، ويســتخدم هــذا المصــدر العمــلاق فــى تعقــيم العبــوات 
ومســـاحيق  الدوائيـــة والأدوات الجراحيـــة والأربطـــة والغيـــارات ومرشـــحات الكلـــى ومـــراهم العيـــون

التجميـــــل والأدوات الطبيـــــة أحاديـــــة الاســـــتخدام مثـــــل القطـــــن الطبـــــى والقفـــــازات والســـــرنجات 
منتج طبى تستخدم  ٣٣وغيرها. ويقوم المركز حالياً بأداء هذه الخدمة لأكثر من … البلاستيكية

ــة فــى الوقــت  ــة مصــر العربي ــة، ويكفــى هــذا المصــدر جمهوري ــة الطبي فــى شــتى مجــالات التنمي
  الحالى.

  
  دور الإشعاع فى مجال التنمية الصناعية :

تســتخدم المعجــلات الالكترونيــة مثــل المعجــلات الخطيــة ومعجــلات التيــار المســتمر فــى 
معجــل الكترونــى علــى مســتوى العــالم  ٤٠٠العديــد مــن التطبيقــات الصــناعية. ويوجــد أكثــر مــن 

  ميكانيكية :تستخدم فى التنمية الصناعية خاصة تحسين الألياف الصناعية عن طريق 
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    .Cross Linkingالترابط المتصالب  -١
  .  Grafting of polymersتطعيم البوليمرات  -٢
  . Polymerizationالبلمرة  -٣
  

  أھم التطبيقات الصناعية للتشعيع:

اســتخدام عمليــة التحليــل التنشــيطى بالنيترونــات للتحقــق مــن كفــاءة التكريــر الأولــى فــى  -١
  صناعة البترول.

دام الإشعاع فى عملية اكتشاف آبار البترول والمناجم والثروات المعدنية الأخـرى مثـل استخ -٢
  الخ.… الحديد، النحاس، النيكل، الرصاص، الفحم، الزنك 

الاستخدام الإشعاعى فى تحضير واستنباط أغشية صـناعية مـن البـوليمرات المختلفـة وذلـك  -٣
المتقدمة، ونذكر منهـا المبـادلات الأيونيـة  لإمكانية استخدامها فى بعض التطبيقات الصناعية

التــى تســتخدم كفواصــل وعــوازل للبطاريــات، كــذلك تصــنيع انصــاف الموصــلات الكهربائيــة فــى 
  مجال صناعة الأجهزة الإلكترونية.

إنتــاج مــواد بوليمريــة وأليــاف صــناعية ومطــاط لهــا صــفات وظيفيــة معينــة وذلــك لإمكانيــة  -٤
  عية المختلفة.استخدامها فى المجالات الصنا

استنباط مسـتحلبات بوليمريـة محبـة للمـاء بغـرض اسـتخدامها كمـواد لاصـقة تخـدم وتحمـى  -٥
  البيئة.

تطوير مواد مطاطية جديدة باستخدام تكنولوجيا التشعيع تقـدم فوائـد بـارزة للصـناعات علـى  -٦
  مستوى العالم، وهى التكنولوجيا المسماة " تقسية إشعاعية للمطاط الطبيعى ".

اســتخدام الحــزم الإلكترونيــة لبــدء عمليــة التقســية (الفلكنــة)، وهــى عمليــة تحــدث جزيئــات  -٧
مترابطـة كيميائيــاً، ممـا يــؤدى إلـى إنتــاج مطـاط يتميــز بالمرونـة والقــوة، وتتميـز هــذه الطريقــة 

المحدثـة للسـرطان مـع عـدم إنتـاج أكاسـيد  Nitrose amine بعـدم إنتـاج مـواد النيتـروز أمـين 
  الزنك الملوثة للبيئة.للكبريت و 

المعالجة الإشعاعية لأسطح المواد باستخدام معجلات الإلكترونات ذات الطاقـة المنخفضـة،  -٨
حيــث تســتخدم حاليــاً المعالجــة غيــر الحراريــة بــالحزم الإلكترونيــة ذات الطاقــة المنخفضــة فــى 

  تكنولوجيا الأسطح دون استخدام مذيبات مما يؤدى إلى حماية البيئة.
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"  لعـــزل Cross Linking“تـــاج كـــابلات مقاومـــة للحـــرارة بإحـــداث التـــرابط المتصـــالب  إن -٩
  الكابلات.

إحــــداث التــــرابط المتصــــالب علــــى ســــطح الــــورق لإنتــــاج  صــــفائح ذات ضــــغط عــــال  -١٠
Continuous pressure laminate  .فى المسطحات الكلية  

الية الطاقـة الأمـر الـذى يسـاعد المعالجة المسبقة لنشارة الخشب بالإلكترونات السريعة ع -١١
، ومن أهم مزايا هذه العمليـة  Pulpingعلى الاقتصاد الهائل للطاقة اللازمة  لتكوين العجينة 

إلــى جانــب كونهــا اقتصــادية فــى التصــنيع، أن الإقــلال مــن اســتخدام الكيماويــات يتــرجم إلــى 
بة للاتجــاه نحــو قواعــد انبعــاث أقــل مــن الملوثــات الكيميائيــة وهــو عامــل بــالغ الأهميــة بالنســ

  صارمة للحفاظ  على البيئة.
تستخدم المصادر المشعة، وكذا مصـادر أشـعة جامـا فـى قيـاس سـمك الصـفائح المعدنيـة  -١٢

وقيــاس منســوب المــوانى والخزانــات وقيــاس كثافــة المــواد المنقولــة عبــر الأنابيــب العملاقــة 
ظـائر المشـعة فـى اقتفـاء الأثـر والكشف عن تسرب السوائل مـن الأنابيـب، وكـذلك تسـتخدم الن

  مثل مواقع التسرب من أنابيب النفط أو المياه.
إنتــاج الهيــدروجيلات المدعمــة علــى مــواد بوليمريــة، حيــث أمكــن اســتخدام الإشــعاع فــى  -١٣

اســتنباط وتحضــير هيــدروجيلات مناســبة ومدعمــة، تحتــوى علــى مــواد بوليمريــة مختلفــة ذات 
ة، وذلك يمكن من استخدامها فى التكنولوجيا الحيوية وفـى خواص ميكانيكية وكيميائية مناسب

  المجالات الطبية مثل :
* صـــناعة الـــدواء وتوصـــيله تحـــت الـــتحكم وتـــأثره بالوســـط المحـــيط وهـــذا يخـــدم المرضـــى 

  المحتاجين لعلاج طويل المدى مثل مرضى السكر.
مجـال التشـخيص * تدعيم بعـض أنـواع الإنزيمـات والخلايـا الحيـة التـى لهـا أهميـة كبـرى فـى 

  والعلاج.
  * صناعة الأجهزة التعويضية مثل الأوردة والشرايين وصمامات القلب.

  * الاستخدام فى مجال الغسيل الكلوى بالأغشية الصناعية الحيوية.
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  دور الإشعاع فى مجال التنمية الزراعية :

  ذلك عن طريق :
  حفظ الأغذية بالإشعاع. -١
والدواجن بالميكروبات المرضية والفطريات المفـرزة للسـموم معالجة تلوث أعلاف الحيوانات  -٢

  الفطرية.
  استحداث طفرات محصوليه جديدة عالية الإنتاج ومقاومة للآفات باستخدام الإشعاع. -٣
  استخدام الإشعاع فى تنمية الثروة الحيوانية. -٤
  تعقيم الحشرات بالإشعاع للقضاء على الأنواع الضارة منها. -٥
طفرات ميكروبية ذات قدرة عاليـة علـى إنتـاج مركبـات ذات أهميـة اقتصـادية مثـل استحداث  -٦

الفيتامينــــات والإنزيمــــات والمضــــادات الحيويــــة والأحمــــاض العضــــوية والأحمــــاض الأمينيــــة 
  .Polysaccharidesالأساسية والكحوليات والسكريات العديدة 

لك فـى زراعـة الصـحراء وذلـك عـن استخدام التقنيـات النوويـة فـى تنميـة الثـروة المائيـة. كـذ -٧
طريـــق اســـتخدام الإشـــعاع فـــى اســـتنباط وتطـــوير ســـلالات مـــن النباتـــات الملائمـــة للظـــروف 

  الصحراوية من حيث مقاومتها للجفاف والملوحة ونوعية التربة.
تحديــد عناصــر تغذيــة النبــات حيــث تســتخدم النظــائر المشــعة فــى الدراســات التــى تتعلــق  -٩

كميــات الأســمدة الضــرورية لــه وهــذا أفــاد كثيــرا فــى ترشــيد اســتخدام  بتســميد النبــات وتحديــد
  الأسمدة الكيماوية.

  حفظ الأغذية بالتشعيع أو معالجة الأغذية بالإشعاع :

لا يخفــى علــى أحــد أن الغــذاء هــو عمــاد الحيــاة، وهــو المقــوم الأساســى لاســتمرار حيــاة 
لغــذاء متــوافر، لــيس ذلــك الإنســان علــى كوكــب الأرض، مــن أجــل ذلــك يجــب أن يكــون هــذا ا

فحسـب، وإنمــا متــوافر بصــورة سـليمة ومأمونــة، وخــالى مــن جميـع الملوثــات التــى تضــر بصــحة 
  الإنسان. 

وتقــدر نســبة الفاقــد فــى الأغذيــة بســبب الفســاد الــذى تلحقــه بهــا الميكروبــات والإصــابة 
لمنقولــة أو أكثـر فــى بعــض الأغذيـة. كمــا أن الأمــراض ا %٣٠-٢٥بالحشـرات والآفــات بحــوالى 
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إلى الإنسان عن طريق الطعام والتسمم الغذائى الذى يحدثه الطعام الملوث تمثل تهديـداً حقيقيـاً 
  . للصحة العامة، وتمثل عبئاً كبيراً على الاقتصاد القومى

ولقد تصدى فريق مـن البـاحثين بـالمركز القـومى لبحـوث وتكنولوجيـا الإشـعاع لحـل هـذه 
، وكـان العمـل يسـير لتحقيـق ثـلاث أهـداف رئيسـية ١٩٧٣عـام المشكلة باستخدام الإشعاع منذ 

  هى :
تقليل الفاقد إلى أقصى حد عـن طريـق قتـل الحشـرات والآفـات الضـارة التـى تصـيب الحبـوب  -١

  ومنع التزريع فى محاصيل البطاطس والبصل والثوم.
ة للسـموم القضاء على الميكروبات الممرضة وميكروبات التسـمم الغـذائى والفطريـات المفـرز  -٢

  الفطرية لجعل الغذاء مأمون.
إطالــة فتــرة الحفــظ والتســويق عــن طريــق القضــاء علــى الميكروبــات المفســدة مــع ضــمان  -٣

الجودة العالية دون استخدام المبيدات أو المـواد الحافظـة الكيماويـة الضـارة ممـا يشـجع علـى 
  التصدير، فضلا عن ان ذلك له دور إيجابى على البيئة.

ــاً وتجــدر الإشــا رة إلــى أن حفــظ الأغذيــة بالتشــعيع أصــبح الآن مــن الأمــور الثابتــة علمي
وعمليــاً بعــد أن تعــدى مرحلــة البحــث العلمــى والبحــث التجريبــى ونصــف التطبيقــى علــى امتــداد 
خمسين عاماً، وأضحى فـى مرحلـة صـالحة تمامـاً للتطبيـق الصـناعى والتجـارى، وقـد أقـرت هـذه 

تها العديد من المنظمات العالمية المسـئولة عـن الغـذاء وسـلامته التقنية الحديثة المتطورة وأجاز 
، ومنظمـة التجـارة  (WHO)، ومنظمـة الصـحة العالميـة   (FAO)مثل منظمة الأغذيـة والزراعـة

  وغيرها.  (GAT) الدولية
دولــة علــى مســتوى العــالم هــذه التقنيــة علــى النطــاق التجــارى  ٤٢وقــد طبقــت أكثــر مــن 

زاياهــا ولثبــوت جــدواها الاقتصــادية وأمانهــا وتأثيرهــا الإيجــابى علــى البيئــة لاقتناعهــا بفوائــدها وم
  كالولايات المتحدة الأمريكية وجميع دول السوق الأوربية المشتركة. 

تشــعيع جميــع أنــواع التوابــل والأعشــاب الطبيــة والبصــل  ١٩٩٧كمــا أجــازت مصــر عــام 
بجـــواز تشـــعيع محاصـــيل  تشـــريع ٢٠٠٢المجفـــف والثـــوم المجفـــف، وأخيـــراً صـــدر فـــى مـــارس 

البطاطس والبصل والثوم الطازجة من أجل منع التزريع، كذلك تشعيع الحبوب مـن أجـل القضـاء 
  على الحشرات والآفات التى تصيبها.
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  معالجة تلوث أعلاف الحيوانات والدواجن :

تحتــوى أعــلاف الحيوانــات والــدواجن علــى العديــد مــن الميكروبــات الممرضــة علــى رأســها 
ت الســالمونيلا، وعلــى العديــد مــن الفطريــات المفــرزة للســموم الفطريــة التــى تنتمــى إلــى ميكروبــا

أجناس الاسبرجلس والبنسليوم والفيوزاريوم، وهذه الأعـلاف الملوثـة تمثـل تهديـداً حقيقيـاً للثـروة 
  الحيوانية والثروة الداجنة، وتسبب خسائر اقتصادية فادحة. 

الجامى بفاعلية وكفاءة عالية فـى القضـاء علـى هـذه وتستخدم حالياً تكنولوجيا التشعيع 
  الميكروبات الضارة وتأمين أعلاف الحيوانات والدواجن من مخاطر استخدامها.

  

  استحداث طفرات محصولية عالية الإنتاج ومقاومة للآفات :

يســتخدم التشــعيع الجــامى فــى اســتحداث طفــرات محصــولية ذات صــفات مرغوبــة وعاليــة 
  اهم فى دعم الاقتصاد القومى ودعم الأمن الغذائى، ومن أمثلة ذلك:الإنتاجية مما يس

   السمسم : -١
تــم اســتحداث طفــرات جديــدة ذات عائــد إنتــاجى عــالى مــن زيــت السمســم يصــل مــا بــين 

من إنتاجية البذور العادية. وتتميـز هـذه الطفـرات بإمكانيـة زراعتهـا فـى منـاطق  %٣٠٠-٢٢٠
فـــدان مـــن الأراضـــى  ١٠٠٠٠٠راســـة الجـــدوى لزراعـــة الاستصـــلاح الجديـــدة. ولقـــد أوضـــحت د

مليون جنيه مقارنة بعائـد قـدره  ٢٥٠المستصلحة بالسمسم من الطفرات الجديدة أن العائد قدرة 
  مليون جنيه فى حالة استخدام بذور المحصول العادى. ٩٥

   الأرز : -٢
حداث أسفرت جهود البحث والتطوير والاستنباط علـى مـدى خمسـة عشـر عامـاً عـن اسـت

متـر  ٤٥٠٠-٢٥٠٠طفرات مـن الأرز باسـتخدام التشـعيع الجـامى لا يتعـدى اسـتهلاكها للميـاه 
عـن اسـتهلاك أنـواع الأرز العـادى مـع  %٦٠-٤٠مكعب للفدان فى الموسم، ويقل هذا المعـدل 

-٤الحصول على نفس الإنتاجية للفدان، وباستخدام هذه الطفرات الجديدة يمكن توفير ما بـين 
ر مكعــب ســنوياً مــن الاســتهلاك الحـالى للميــاه يمكــن أن توجــه لاستصــلاح الأراضــى مليـار متــ ٥

  الجديدة.
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  دور الإشعاع فى مجال البيئة:
تلعب المعالجات والتطبيقات الإشعاعية دوراً بالغ الأهميـة فـى جميـع المجـالات المرتبطـة 

التطبيقـات التـى ذكـرت بالبيئة، وتساهم بدور فعال ومؤثر فى الحفاظ على البيئة نظيفة، فجميع 
آنفــا تنــدرج تحــت مــا يعــرف بالتكنولوجيــا النظيفــة التــى لا ينــتج عنهــا مخــاطر للإنســان وبيئتــه 
خلاف مـا يحـدث فـى الوسـائل التقليديـة التـى تلـوث البيئـة. ويتضـح دور الإشـعاع الإيجـابى فـى 

  مجال البيئة من خلال ما يلى :
عثـة مـن المحطـات الحراريـة لتوليـد الكهربـاء. حيـث المعالجة الإشعاعية لتنقية الغازات المنب -١

  NO، وأكاسـيد النيتـروجين  SO2تستخدم هذه التقنية النظيفـة فـى إزالـة ثـانى أكسـيد الكبريـت
  الضارة من الغازات المنبعثة .

معالجــة النفايــات الدوليــة فــى المطــارات والمــوانى لمنــع انتقــال كــوارث العــدوى بالفيروســات  -٢
  بائية.والميكروبات الو 

الاستخدام الإشعاعى لإزالة الكبريت من الغاز الطبيعـى قبـل نقلـه عبـر خطـوط الأنابيـب لأن  -٣
  سلفات الكبريت الموجودة فى الغاز الطبيعى تسبب تآكل خطوط الأنابيب وتسرب الغاز.

تنقية الغازات الناتجة من حرق سيل النفايات حيث يحتوى الغاز المتولد من حرق النفايـات  -٤
ى غازات حمضية مثل ثانى أكسيد الكبريت وأكاسـيد النيتـروجين وغـاز كلوريـد الهيـدروجين عل

  الضارة، ويمكن معالجة هذه المركبات بواسطة الحزم الإلكترونية ومعادلتها بإضافة الجير.
التخلص من المركبات العضوية المتطايرة الملوثة للهواء حيث تستخدم هذه التكنولوجيا فى  -٥

ء أنفاق السـيارات مـن الغـازات والمركبـات العضـوية المتطـايرة الضـارة، والتـى تـؤثر تنظيف هوا
  فى المناطق السكنية القريبة.

تطهيــر وتعقــيم نفايــات المستشــفيات، وهــى عبــارة عــن نفايــات طبيــة حيويــة شــديدة التلــوث  -٦
  تمثل تهديداً خطيراً للبيئة، وتسبب مخاطر جسيمة.

حى: يمثـل الـتخلص مـن ميـاه الصـرف الصـحى مشـكلة بيئيـة فى معالجة مياه الصرف الصـ -٧
بالغة الخطورة بسبب كمياته الهائلة، والتى تصل فى المدن الكبرى إلى بلايين الأطنان وتلوثه 
بما تحتويه من ميكروبات ممرضـة وطفيليـات ضـارة بصـحة الإنسـان فضـلاً عـن بعـض المـواد 

عـادة علـى الـتخلص مـن هـذه الميـاه (سـوائل الضارة الأخرى مثل المعادن الثقيلة، وقـد جـرت ال
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ومواد صلبة) عن طريق غمر بعض الأراضى بها فى مواقـع معينـة أو عـن طريـق إلقائهـا فـى 
المحيطات أو البحار أو الأنهار أو الترع، وبينما كانت هذه الوسائل مقبولـة فـى الماضـى، إلا 

لانعكاســاتها الســلبية علــى  أنهــا تعتبــر حاليــاً ممارســات ذات مضــار بالغــة وبــالأخص بالنســبة
البيئــة. وتســتخدم تكنولوجيــا التشــعيع فــى الوقــت الحــالى لحــل هــذه المشــكلة بالغــة الخطــورة. 
حيث يتم فصـل السـوائل عـن المـواد الصـلبة ثـم تشـعيع كـل مـن الميـاه والفضـلات الصـلبة كـل 

عـــادة علــى حــدة للقضــاء علــى الميكروبــات المرضـــية والطفيليــات الضــارة. وبالتــالى يمكــن إ
استخدام السوائل المعالجة بالإشعاع فى عمليات الرى الزراعية، وفى الاستزراع السمكى، كمـا 

  يمكن إعادة استخدام الحمأة (المواد الصلبة المترسبة) كأسمدة ومنشطات للتربة.
استحداث طفرات ميكروبية ذات قدرة تخمريه عالية لاستخدامها فى التخلص مـن الفضـلات  -٨

ى تلــوث البيئــة وتحويلهــا إلــى مركبــات ذات أهميــة اقتصــادية. مثــل الــتخلص مــن الزراعيــة التــ
الـتخلص مـن مخلفات الأرز وحطـب القطـن وغيرهـا، ومـن خـلال هـذه الطفـرات نسـتطيع أيضـاً 

المواد البترولية التى تلوث مياه البحار والمحيطات نتيجة لحـوادث شـاحنات البتـرول العملاقـة 
  على البيئة المائية.التى لها اثر بالغ الخطورة 

  دور الطاقة الذرية المصرية فى مجال الأمان الإشعاعى والبيئى :

تقــوم الهيئــة بالــدور الرئيســى فــى تــأمين البيئــة المصــرية مــن أخطــار التلــوث الإشــعاعى 
الذى ينتج من أنشطة أو حوادث نووية فى الـدول أو الأقـاليم المحيطـة عبـر التلـوث فـى الهـواء 

بة. وتتمثل أنشـطة الهيئـة (المركـز القـومى للأمـان النـووى والرقابـة الإشـعاعية) أو الماء أو التر 
  فى هذا المضمار فيما يلى:

   الشبكة القومية للرصد الإشعاعى : -١
تشمل هذه الشبكة ما يزيد عن سبعين محطة ثابتة للرصد الإشعاعى موزعة على جميع 

عــدى (الخلفيــة الطبيعيــة) فــى جميــع أنحــاء الجمهوريــة بهــدف تحديــد المســتوى الإشــعاعى القا
 مناطق الجمهورية ورصد الملوثات الإشعاعية فى الهواء والماء على مدار السنة.
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  المعامل المتنقلة للقياس والرصد الإشعاعى:  -٢

ــة أجهــزة القيــاس  ــغ عــدد هــذه المعامــل خمســة، وهــى ســيارات متنقلــة ومجهــزة بكاف يبل
فــى الجمهوريـة فــى حـالات الطــوارئ للقيـام بالقياســات  الإشـعاعى، وذلــك للانتقـال إلــى أى مكـان

اللازمــة، وتقــويم الموقــف لاتخــاذ الإجــراءات والتــدابير اللازمــة، كــذلك تقــوم بقياســات إشــعاعية 
  دورية فى مناطق سيناء وقناة السويس.

   معامل الرقابة الإشعاعية: -٣
متقدمـة للرقابـة تتوفر لدى الهيئة فى كل من موقع إنشـاص وموقـع مدينـة نصـر معامـل 

البيئية يمكن بواسطتها تحديد صورة دقيقـة لمسـتوى تركيـز النظـائر الطبيعيـة المشـعة والعناصـر 
  الثقيلة والملوثات البيئية فى التربة والنبات والماء والهواء.

   تأمين قناة السويس : -٤
ة تساهم الهيئة فـى تـأمين قنـاة السـويس والمنطقـة المحيطـة بهـا مـن أى أخطـار محتملـ

تنجم عن عبور السفن الحاملة للمواد المشعة. ويعتبر تأمين هـذا المرفـق الحيـوى أحـد عناصـر 
الأمــن القــومى المصــرى. وتقــدر عــدد الســفن المــارة فــى قنــاة الســويس والحاملــة للمــواد المشــعة 

  بحوالى ستين سفينة سنوياً.

   خطة الطوارئ الإشعاعية: -٥
عات تمكنت الشبكة المتقدمة للرصد الإشعاعى فى إطار تأمين الدولة من مخاطر الإشعا

مــن وضــع خطــة طــوارئ للتصــدى للاحتمــالات ومجابهــة الأخطــار التــى قــد تنــتج عــن أى حــادث 
إشعاعى سواء كان ذلك صادر عن منشآت نوويـة خـارج حـدود الدولـة أو داخلهـا أو أى جهـات 

  تستخدم مصادر مشعة. 
مركز إدارة الأزمات بالقوات المسلحة  وقد وضعت خطة الطوارئ الإشعاعية بالتنسيق مع

  ومصلحة الدفاع المدنى بوزارة الداخلية، وكذلك إدارة هيئة قناة السويس.

 


